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Marek Margielewski

W dwdch punktach edukacyjnych [...]

W przystepnej, czesto rozrywkowej formie
pokazujemy kryjaca si¢ w odpadach wartos$¢.

A nastepnie przekonujemy, ze bez dotacji unijnych
czy duzych dofinansowan mozna w tej branzy
znalez¢ realne pienigdze. Od chwili rozpoczecia
naszych dzialan edukacyjnych odwiedzito nas juz
ponad 42 tysigce mlodych oséb, ktérym staralismy
sie otworzy¢ oczy na ten potencjal. Dlaczego to
dla nas wazne? Ze statystyk wynika, ze w Polsce
odzyskuje sie wcigz stosunkowo malo odpadéw

— okoto 25-30%, podczas gdy w Szwajcarii

i Niemczech jest to okoto 80%, a w Japonii niemal
100%” s. 8

Dr Stawomir Kaczmarek,
dr inz. Karolina Bronczyk

~Wspolczesny rynek opakowan zywnosciowych
przezywa prawdziwa rewolucj¢ materialows. Coraz
czesciej wykorzystuje sie surowce roélinne: otreby
zbozowe, liScie palmowe, trzcing cukrows czy papier
z recyklingu. Pojawiaja sie réwniez biopolimery
produkowane z kukurydzy, ziemniakéw lub skrobi.
Z tych materiatéw powstaja talerze, kubki, stomki,

a nawet sztu¢ce. Brzmi doskonale, ale chemia nie
zawsze podaza za marketingiem. Badania pokazuja,
ze nawet najbardziej ,,zielone” opakowania moga
uwalnia¢ do zywno$ci rézne zwigzki chemiczne”. s. 13

Sylwia Wojtowicz,
Jarostaw Jasinski

»Nowoczesne materialy opracowywane przez
naukowcoéw Narodowego Centrum Badan Jadrowych
charakteryzuja si¢ miedzy innymi wyjatkowa
odpornoscig na ekstremalne warunki pracy, takie

jak wysokie temperatury, srodowisko korozyjne

czy intensywne promieniowanie. Ich zastosowanie

w wielu sektorach przemystu — od energetyki przez
lotnictwo po sektor jadrowy — pozwoli znacznie
wydluzy¢ cykl zycia komponentéw. W praktyce
oznacza to rzadsza konieczno$¢ wymiany elementow,
mniejsze zuzycie surowcow oraz ograniczenie ilosci
odpadéw wymagajacych kosztownej utylizacji” s. 19




Tej wiosny nasza firma przygotowuje sie do wdrozenia nowego mo-
delu DPR (Dokument Potwierdzajacy Recykling), ktéry w praktyce
stanowi automatyzacje dotychczasowego systemu. Powdd jest dobrze
znany - zgodnie z ustawa o gospodarce opakowaniami i odpadami
opakowaniowymi od 1 stycznia 2026 roku obowigzuje elektronicz-
ny obieg DPR i EDPR (Elektroniczny Dokument Potwierdzajacy
Recykling) w BDO (Bazie Danych o Odpadach). Oznacza to, ze
sporzadzanie dokumentow, sktadanie wnioskéw oraz ich udostep-
nianie odbywa si¢ wytacznie przez indywidualne konta w systemie.
To dobry moment na uporzadkowanie rél i uprawnien w BDO oraz
dostosowanie wewnetrznego obiegu wnioskow i dokumentéw do
nowych, cyfrowych realiéw.

Co sie realnie zmienia? Caly proces - od ztozenia wniosku przez
wystawienie dokumentu az po przekazanie go do celéw rozliczen

i nadzoru - odbywa si¢ w jednym systemie. Terminy skladania
wnioskow i wystawiania dokumentdw staja si¢ bardziej jednoznacz-
ne. A centralizacja danych utatwia Inspekcji Ochrony Srodowiska

i innym agendom panstwa skuteczng kontrole. To dobrze dla nas
wszystkich.

Waznych tematéw wokél nas jest jednak wiecej. W dziale PARTNER
FENIKSA z przyjemnoécia prezentujemy profil dzialania firmy Pla-
st-Mar, ktora przetwarzanie odpadéw plastikowych Iaczy z niezwy-
kle szeroko zakrojonymi dzialaniami edukacyjnymi, kierowanymi
zaréwno do dzieci, jak i do mlodziezy - takze akademickiej. Szerzej
pisze o tym spiritus movens, Marek Margielewski (s. 8).

Niezwykle interesujace dzialania s3 podejmowane takze w Swierku
koto Otwocka, gdzie - o czym warto wiedzie¢ - znajduje sie nie tylko
stynny reaktor Maria. Dzialajacy tam Park Naukowo-Technologiczny
»Swierk” wspiera rozwéj nowoczesnego przemyshu. W jaki sposob?
Informacje z pierwszej reki przekazuja Sylwia Wéjtowicz

i Jarostaw Jasinski (s. 19).

Uhonorowany Stypendium Fulbrighta (szczegdty na s. 29) prof. Ja-
rostaw Milewski wskazuje, Ze cieplo odpadowe z silnikéw tlokowych
moze sta¢ sie dodatkowym zrédlem mocy - bez wymiany jednostki
podstawowej (s. 16). Janusz Piechocinski pisze zas o obiecujacych
poszukiwaniach nowych surowcéw energetycznych. Szczegdlne
znaczenie ma tu szersze niz stosowane dotad spojrzenie na bilans
korzysci i kosztéw (takze ekologicznych) poszczegolnych rozwigzan
(s. 22).

Kolejny niezwykle interesujacy artykul przygotowali

dr Stawomir Kaczmarek i dr inz. Karolina Bronczyk, ktora uprzej-
mie witam na naszych tamach. Naukowcy analizuja, co si¢ dzieje,
gdy ekoopakowanie wchodzi w kontakt z Zywno$cia. To wiedza
warta uwagi absolutnie kazdego czlowieka (s. 13).

Co poza tym w numerze? Wojciech Matysiak kontynuuje cykl po-
radnikéw prawnych dotyczacych emisji do powietrza (s. 4).

Piotr Ci¢zak podsumowuje przebieg i efekty pracy firmy w minio-
nych miesigcach (s. 24). Mateusz Opoka opisuje dziatanie naszej
nowej technologii sprawnego i oszczednego odzyskiwania szkla

z opakowan wypelnionych zywnoscig (s. 11). A bohaterka najnow-
szego odcinka cyklu LUDZIE FENIKSA, Agnieszka Kowalczyk,
przypomina, ze wielkie zyciowe zmiany na lepsze potrafig sie zacza¢
od drobnostki - takiej jak jeden esemes (s. 27).

Skoro mimo zawahan idzie do nas wiosna, Agnieszka wybiega z sal
treningowych na drogi i bezdroza, a Anna Hiszpanska-Malek
proponuje czerpaé zyciodajne sily z kapieli le$nych (s. 25). Warto
sprobowac!

A ja zycze Panstwu nie tylko przyjemnej i pozytecznej lektury, ale
takze dobrych, rodzinnych, spokojnych $wigt Wielkiejnocy oraz
mndstwa tworczej energii - tej, ktéra dzi$ pulsuje cala przyroda.



Wojciech Matysiak
specjalista

ds. ochrony
Srodowiska

Ograniczenie emisji
tymczasowych

Na etapie budowy zakladu pojawiaja si¢ obowiazki dotyczace
tymczasowych, zorganizowanych lub niezorganizowanych, emisji
do powietrza, takich jak pylenie z placu budowy, emisje z maszyn

i pojazdoéw oraz z procesdw pomocniczych, takich jak uzupetnianie

czynnika w klimatyzatorach badz ogrzewanie pomieszczen paliwami.

Prawo ochrony $rodowiska w art. 362-363 naklada ogoélny obowia-
zek stosowania §rodkéw zapobiegajacych negatywnemu oddzialy-
waniu na $rodowisko, w tym ograniczanie pylenia, zraszanie terenu,
przykrywanie materialéw sypkich i utrzymywanie czystosci drog
dojazdowych. Dodatkowo przy budowie instalacji objetych standar-
dami emisyjnymi stosuje si¢ przepisy Rozporzadzenia Ministra Kli-
matu i Srodowiska z dnia 11 wrzeénia 2020 roku w sprawie standar-
doéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacji (Dz.U. z 2001 r.,
poz. 1860), ktdre okresla dopuszczalne wielkosci emisji gazow

i pytéw do powietrza dla réznych typow instalacji i Zrédet spalania
paliw. Gléwnym celem tego rozporzadzenia jest zapewnienie, aby
eksploatacja tych instalacji nie pogarszata jakosci §rodowiska natu-
ralnego i nie prowadzita do przekroczenia ustalonych standardéw
emisyjnych.

Nieprzestrzeganie tych wymogdw moze skutkowac interwencja
wojewddzkiego inspektoratu ochrony srodowiska, nalozeniem kary
administracyjnej, a w skrajnych wypadkach - wstrzymaniem robét.
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W nowym cyklu artykutow
wyjasniamy, jak stosowaé
Prawo ochrony srodowiska na
etapie inwestycji, a nastepnie
prowadzenia dziatalnosci.

W poprzednim numerze
omowilismy etap planowania,
teraz pora na etap budowy.

Etap rozruchu i rozpoczecia eksploatacji

Po zakonczeniu budowy inwestor jest zobowiazany do zgloszenia
rozpoczecia eksploatacji instalacji, jedli byta objeta obowigzkiem
zgloszenia, albo do uzyskania decyzji — pozwolenia na emisje lub po-
zwolenia zintegrowanego. Organem wiasciwym jest najczesciej staro-
sta, a w wypadku instalacji o wigkszej skali - marszatek wojewddztwa
lub regionalny dyrektor ochrony srodowiska. Szczegoly znajdziemy
w art. 76 Prawa ochrony $rodowiska, w ktérym jest mowa, ze nowo
zbudowane lub przebudowane obiekty budowlane, zespoly obiektéw
albo instalacje nie mogg by¢ oddane do uzytkowania, jezeli nie spel-
niaja nastepujacych wymagan ochrony srodowiska:

o wykonanie wymaganych przepisami lub okreslonych w decy-
zjach administracyjnych srodkéw technicznych chroniacych
$§rodowisko,

o zastosowanie odpowiednich rozwigzan technologicznych,
wynikajacych z ustaw lub decyzji,

o uzyskanie wymaganych decyzji okreslajacych zakres i warunki
korzystania ze srodowiska.

Nowo zbudowane lub przebudowane obiekty budowlane, zespoty
obiektow albo instalacje nie moga by¢ eksploatowane, jesli w okresie
trzydziestu dni od zakoniczenia rozruchu nie s dotrzymywane




wynikajace z mocy prawa standardy emisyjne badz okreslone w po-

zwoleniu warunki emisji, ustalone dla fazy po zakornczeniu rozruchu.

Na trzydzieéci dni przed terminem oddania do uzytkowania nowo
zbudowanych lub przebudowanych obiektéw budowlanych, zespo-
tow obiektow albo instalacji, realizowanych jako przedsiewziecie
mogace w znacznym stopniu oddzialywaé na srodowisko, inwestor
jest obowigzany poinformowac¢ wojewddzkiego inspektora ochrony
$rodowiska o planowanym terminie:
«  oddania do uzytkowania nowo zbudowanych lub przebudowa-
nych obiektéw budowlanych, zespoléw obiektéw albo instalacji,
o  zakonczenia rozruchu instalacji, jesli jest on przewidziany.

W art. 180 Prawa ochrony $rodowiska czytamy, ze kazdy podmiot
planujacy eksploatacje instalacji emitujgcej substancje do powietrza
powinien uzyskaé pozwolenie na wprowadzanie gazéw lub pyléw do
powietrza, je$li jest ono wymagane. Wymagania te doprecyzowuja
nastepujace akty prawne:

«  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 roku
w sprawie rodzajow instalacji, ktorych eksploatacja wymaga
zgloszenia (Dz.U. z 2010 r. Nr 130, poz. 880),

«  Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 2 lipca 2010 roku
w sprawie przypadkow, w ktdrych wprowadzanie gazéw lub
pytéw do powietrza z instalacji nie wymaga pozwolenia (Dz.U.
22010 Nr 130, poz. 881).

Zestawienie obu rozporzadzen pokazuje, ze polskie przepisy wpro-

wadzaja trzystopniowy system podejécia do emisji:

1. Pozwolenie na wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza —
dla instalacji o znacznym stopniu oddzialywania.

2. Zgloszenie instalacji — dla Zrédel o mniejszym, ale zauwazal-
nym wplywie.

3. Brak obowiazkéw formalnych - dla emisji znikomej objetej
zwolnieniem.

Znajomos¢ granicy miedzy zgloszeniem, pozwoleniem i brakiem
obowigzku formalnego ma kluczowe znaczenie przy eksploatacji
instalacji. Niedopelnienie obowiagzku moze skutkowa¢ sankcjami
administracyjnymi, dlatego warto kazdorazowo sprawdzi¢, do ktorej
kategorii zalicza si¢ dana instalacja i czy wymaga ona zgloszenia,
pozwolenia, czy jest z nich zwolniona. Dla najwigkszych zakladow

- instalacji IPPC (integrated pollution prevention and control) —

wymagane jest pozwolenie zintegrowane (art. 201 Prawa ochrony
$rodowiska).

Pozwolenia zintegrowanego wymaga prowadzenie instalacji, ktorej

funkcjonowanie, ze wzgledu na rodzaj i skale prowadzonej w niej

dzialalnosci, moze powodowac znaczne zanieczyszczenie srodowiska.

Zostaly one opisane w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia

27 sierpnia 2014 roku w sprawie rodzajow instalacji mogacych powo-

dowac¢ znaczne zanieczyszczenie poszczeg6lnych elementow przyrod-

niczych albo $rodowiska jako caloéci (Dz.U. z 2014 r., poz. 1169). Sa

to miedzy innymi:

o instalacje energetycznego spalania paliw o mocy cieplnej powy-
76 50 MW,

o instalacje do produkeji metali zelaznych,

o instalacje chemiczne o okreslonej zdolnosci produkceyjnej,

o instalacje do intensywnej hodowli drobiu lub §win.

Zgodnie z art. 208 Prawa ochrony $rodowiska pozwolenie zintegro-
wane zastepuje wiele pozwolen sektorowych i okresla calosciowe
wymagania $rodowiskowe, w tym standardy emisyjne oparte na
najlepszych dostepnych technikach (best available techniques, BAT)
opublikowanych przez Komisje Europejska.

Etap eksploatacji - pomiary,
raportowanie i optaty

W okresie eksploatacji instalacji przedsigbiorca jest zobowigzany do:
1. Prowadzenia pomiaréw emisji

Zgodnie z art. 147 Prawa ochrony $rodowiska prowadzacy
instalacje oraz uzytkownik urzadzenia s obowigzani do okreso-
wych pomiaréw wielko$ci emisji. W tym i kolejnych artykutach
Prawa ochrony §rodowiska znajdziemy réwniez informacje na
temat:
o zakresu pomiaréw - jakie substancje nalezy mierzy¢,
o czestotliwosci pomiardéw — pomiary wstepne, okresowe

(na przyklad raz w roku) lub ciagle,
o metodyki pomiaréw - zgodnie z obowigzujacymi normami.

<<L<L<

Kazda faza realizacji inwestycji i je
eksploatacji podlega konkretnym
regulacjom wynikajgcym z Prawa
ochrony srodowiska i aktow
wykonawczych. Swiadome
przestrzeganie tych obowigzkow
nie tylko ogranicza ryzyko kar, ale
takze pozwala budowac wizerunek
przedsiebiorcy odpowiedzialnego
srodowiskowo.
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Pomiary powinny by¢ wykonywane przez laboratoria z akredy-
tacjg Polskiego Centrum Akredytacji.

W wypadku przekroczenia dopuszczalnych pozioméw emisji
lub eksploatacji bez wymaganego pozwolenia organ ochrony
$rodowiska moze natozy¢ administracyjna kare pieniezng

(art. 367 Prawa ochrony $rodowiska) lub wstrzyma¢ dzialalno$é
instalacji do czasu usuniecia naruszen.

Prowadzenie ewidencji emisji

Artykul 286 ustep 1 Prawa ochrony srodowiska naklada obo-
wiazek przedktadania marszatkowi wojewddztwa wykazu za-
wierajacego zastosowane do ustalenia wysokosci oplat informa-
cje i dane o zakresie korzystania ze $Srodowiska, szczegdlnie o:

o rodzajach substancji wprowadzonych do powietrza i wiel-
kosci emisji — w wypadku wprowadzania gazéw lub pytow
do powietrza,

o wielko$ci emisji gazéw cieplarnianych objetych systemem
handlu uprawnieniami do emisji i liczbie uprawnien do
emisji - w wypadku wydania uprawnien do emisji.

Oplaty za korzystanie ze Srodowiska

Za wprowadzanie gazéw lub pytéw do powietrza sa pobierane

oplaty za korzystanie ze srodowiska (art. 273 Prawa ochrony

$rodowiska). Opfaty te oblicza si¢ na podstawie:

o wielko$ci emisji,

o stawek oplat okreslonych w rozporzadzeniu w sprawie
wysokosci stawek oplat za korzystanie ze srodowiska za
dany rok.

Podmioty korzystajace ze srodowiska ustalaja we wlasnym
zakresie wysoko$¢ naleznych oplat za korzystanie ze $rodowiska
za okres, w ktérym ono wystapito. Oplaty sa wnoszone za rok
kalendarzowy na rachunek wtasciwego urzedu marszatkow-
skiego do 31 marca nastepnego roku. Oplaty za wprowadzanie
gazéw i pytow do powietrza wynikajace z eksploatacji urzadzen
s3 wnoszone na rachunek urzedu marszatkowskiego wlasciwego
ze wzgledu na miejsce rejestracji podmiotu korzystajacego ze
$rodowiska, a pozostate oplaty — na rachunek urzedu marszal-
kowskiego wlasciwego ze wzgledu na miejsce korzystania ze
$rodowiska (art. 277 Prawa ochrony srodowiska).

Podmioty korzystajace ze rodowiska nie wnoszg optat za ko-
rzystanie ze $srodowiska, jesli ich roczna wysokoé¢ dla jednego

rodzaju korzystania ze srodowiska nie przekracza 800 ztotych.
Jesli roczna wysoko$¢ oplaty dla jednego rodzaju korzystania ze
$rodowiska nie przekracza 100 zlotych, podmioty nie przed-
ktadaja takze wykazdéw o zakresie korzystania ze srodowiska
(art. 289 Prawa ochrony $rodowiska).

Raportowania do krajowej bazy o emisjach gazow cieplarnia-
nych i innych substancji

Podmiot korzystajacy ze srodowiska, ktorego dziatalno$¢ po-
woduje emisje, sporzadza i wprowadza do Krajowego O$rodka
Bilansowania i Zarzadzania Emisjami (KOBiZE), w terminie do
konca lutego kazdego roku (art. 7 ust. 1 Ustawy z dnia 17 lipca
2009 roku o systemie zarzadzania emisjami gazow cieplarnia-
nych i innych substancji [Dz.U. z 2019 ., poz. 1447]).

Raporty do bazy Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadza-
nia Emisjami nalezy uzupelni¢ za pie¢ lat wstecz, jezeli w przed-
siebiorstwie wystepowaly emisje podlegajace sprawozdaniu.
Raporty do Krajowego Osrodka Bilansowania i Zarzadza-

nia Emisjami i sprawozdania za gospodarcze korzystanie ze
$rodowiska przedkladane marszatkowi wojewoddztwa muszg
by¢ ze sobag spdjne. W innym wypadku nie beda wiarygodne

i prowadzacy instalacje bedzie wzywany przez wlasciwe organy
do skfadania wyja$nien, wprowadzenia korekty sprawozdan
oraz weryfikacji kwoty oplat, a nawet kary. Dodatkowo bedzie
narazony na kontrole marszatka wojewodztwa i wojewodzkiego
inspektoratu ochrony $rodowiska.

Uczestnictwo w systemie handlu uprawnieniami do emisji
dwutlenku wegla

Systemem handlu uprawnieniami do emisji sa objete instalacje
okreslone w Ustawie z dnia 12 czerwca 2015 roku o systemie
handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych (Dz.U.
22015 1., poz. 1223 ze zm.).

System handlu uprawnieniami do emisji gazéw cieplarnianych
obejmuje emisje gazéw cieplarnianych z instalacji i operacji lot-
niczych. Okreéla rodzaje dziatan prowadzonych w instalacjach
wraz z warto$ciami progowymi odniesionymi do zdolnosci
produkeyjnych tych instalacji i gazy cieplarniane przyporzad-
kowane danemu dzialaniu, stanowigce kryteria uczestnictwa
instalacji w systemie. Szczegdtows liste instalacji znajdziemy

w zalaczniku nr 1 do ustawy.




Po zakonczeniu roku kalendarzowego prowadzacy instalacje
jest zobowigzany do przygotowania raportu z emisji dla prowa-
dzonej przez siebie instalacji. Raport musi zosta¢ przygotowany
i zatwierdzony przez uprawnionego do tego celu weryfikatora.

Szczegblne wymagania dla wybranych instalacji

Instalacje energetycznego spalania paliw (kottownie, elektro-

cieptownie) podlegaja szczegdlnym wymaganiom, zawartym w:

o Rozporzadzeniu Ministra Klimatu z dnia 24 wrze$nia
2020 roku w sprawie standardéw emisyjnych dla niekto-
rych rodzajow instalacji, zrodet spalania paliw oraz urza-
dzen spalania lub wspdtspalania odpadéw (Dz.U. z 2020 r.,
poz. 1860).

o Dyrektywie 2010/75/UE w sprawie emisji przemystowych
i emisji pochodzacych z chowu zwierzat gospodarskich.

Instalacje, w ktorych stosuje si¢ rozpuszczalniki organiczne
(drukarnie, lakiernie, zaktady czyszczenia chemicznego) podle-
gaja przepisom Rozporzadzenia Ministra Klimatu i Srodowiska
z dnia 7 wrze$nia 2021 roku w sprawie wymagan w zakresie
prowadzenia pomiaréw wielko$ci emisji (Dz.U. z 2021 r.,

poz. 1710 ze zm.).

Kluczowe wymagania to:

«  monitoring emisji lotnych zwigzkéw organicznych,

o  bilansowanie zuzycia rozpuszczalnikow - lotnych zwigz-
kéw organicznych,

e ograniczanie emisji przez stosowanie najlepszych dostep-
nych technik.

Centralny Rejestr Operatoréw — operatorzy i producenci urzg-
dzen, ktore zawierajg fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w zalgczniku I dziennika Dz.U. UE L 2024.573, w ilo$ci co
najmniej 5 ton ekwiwalentu dwutlenku wegla, lub fluorowane
gazy cieplarniane wymienione w sekgji 1 zalacznika II tego
dziennika, w ilosci co najmniej 1 kilograma, ktére nie s3 za-
warte w piankach, zapewniaja, aby urzadzenia zostaly poddane
kontroli szczelnosci.

Hermetycznie zamkniete urzadzenia nie s3 poddawane kon-
troli szczelnosci, pod warunkiem ze sg oznakowane jako herme-
tycznie zamkniete i spelniaja jeden z nastepujacych warunkow:
o zawierajg fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w zalgczniku I dziennika Dz.U. UE L 2024.573, w ilosci
mniejszej niz 10 ton ekwiwalentu dwutlenku wegla, lub
o zawieraja fluorowane gazy cieplarniane wymienione
w sekgji 1 zalacznika II tego dziennika, w ilo$ci mniejszej
niz 2 kilogramy.

Czasookresy kontroli szczelno$ci wynikajace z ustawy:

o urzadzenia, ktére zawieraja fluorowane gazy cieplarniane
wymienione w zalgczniku I, w ilo$ci mniejszej niz 50 ton
ekwiwalentu dwutlenku wegla, lub fluorowane gazy
cieplarniane wymienione w sekcji 1 zalacznika II, w ilo$ci
mniejszej niz 10 kilograméw: co najmniej raz na dwanascie
miesigcy lub co najmniej raz na dwadziescia cztery mie-
siace, jezeli w takim urzadzeniu zainstalowany jest system
wykrywania wyciekow,

o urzadzenia, ktére zawieraja fluorowane gazy cieplarniane
wymienione w zalaczniku I, w ilosci co najmniej 50 ton

ekwiwalentu dwutlenku wegla, ale mniejszej niz 500 ton

ekwiwalentu dwutlenku wegla, lub fluorowane gazy cie-
plarniane wymienione w sekcji 1 zalacznika II, w ilosci co
najmniej 10 kilograméw, ale mniejszej niz 100 kilograméw:
co najmniej raz na sze$¢ miesiecy lub co najmniej raz na
dwanascie miesiecy, jezeli w takim urzadzeniu zainstalowa-
ny jest system wykrywania wyciekow,

o urzadzenia, ktére zawieraja fluorowane gazy cieplarniane
wymienione w zalaczniku I, w ilosci co najmniej 500 ton
ekwiwalentu dwutlenku wegla, lub fluorowane gazy cie-
plarniane wymienione w sekcji 1 zalacznika II, w ilosci co
najmniej 100 kilograméw: co najmniej raz na trzy miesigce
lub co najmniej raz na sze$¢ miesiecy, jezeli w takim urza-
dzeniu zainstalowany jest system wykrywania wyciekow.

Uzupelnienie elektronicznych kart wykonanych czynnosci zwia-
zanych z kontrolg szczelnosci musi nastapi¢ w ciggu pietnastu dni
roboczych od dnia wykonania ustugi serwisowej — odpowiedzialno$¢
prawna i finansowa za prawidlowe i terminowe uzupetnienie kart
spoczywa na operatorze.

Podsumowanie

Budowa nowej firmy to proces, w ktérym kwestie emisyjne nie moga
by¢ traktowane marginalnie — od decyzji srodowiskowej po pierwsze
pomiary i raporty. Kazda faza realizacji inwestycji i jej eksploatacji
podlega konkretnym regulacjom wynikajacym z Prawa ochrony
$rodowiska i aktow wykonawczych. Swiadome przestrzeganie tych
obowigzkéw nie tylko ogranicza ryzyko kar, ale takze pozwala budo-
wac wizerunek przedsigbiorcy odpowiedzialnego srodowiskowo, co
we wspolczesnej gospodarce staje sie réwnie wazne jak efektywnos¢
ekonomiczna samej inwestycji.
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Marek Margielewski
wiasciciel Plast-Mar

Pienigdze z odpadow

Przetwarzamy polietyleny i polipropyleny, ktére majg bardzo szero-
kie zastosowanie. Uzywa si¢ ich na co dzien — w otoczeniu, w domu,
a nawet w odziezy. Recyklingowi poddajemy okolo 250 ton odpadéw
miesigcznie. Przeksztalcamy je w regranulat, ktorego parametry
dopasowujemy do potrzeb konkretnego klienta — uzyskujemy zamo-
wiony kolor czy odpowiedni wspélczynnik plynigcia.

Pod wzgledem fizycznym proces ten jest do$¢ prosty. Jesli trafia do
nas duzy odpad z tworzywa — na przyklad paleta — najpierw pod-
dajemy go rozdrobnieniu, a nastepnie kierujemy do maszyny, ktéra

podgrzewa material i przetwarza go w granulat. Material podgrzewa-
ny jest do temperatury odpowiedniej dla danego rodzaju tworzywa.
Proces przebiega w sposob ciagly: tasmociag podaje rozdrobniony
material, a na konicu otrzymujemy granulat schtodzony woda.
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W firmie Plast-Mar w Balczewie
zajmujemy sie recyklingiem
tworzyw sztucznych. Do niedawna
wykonywalismy wyroby finalne

— produkty techniczne takie jak
doniczki. Dzis koncentrujemy sie
na regranulacie, lecz rownie wazna
jest dla nas edukacja. Uczymy
dzieci, Ze przetwarzanie odpadow
przynosi bardzo realne korzysci.

A mtodych zachecamy, by zakladali
wlasne firmy recyklingowe.

Samo urzadzenie pracuje u nas od kilkunastu lat. W razie koniecz-
noéci pracownicy rozbieraja je na czg¢sci, naprawiaja i ponownie
skladajg. Ma to takze istotny wymiar ekologiczny.

W firmie korzystamy takze z fotowoltaiki i pomp ciepta. Na potrzeby
przedsigbiorstwa to jeszcze za malo - instalacja pokrywa obecnie
okolo jedng czwartg zapotrzebowania - ale wszystko zmierza w tym
kierunku. Mamy duze powierzchnie dachéw, wiec mozemy dalej
rozwijaé instalacje. Calo$¢ wyprodukowanej energii wykorzystujemy
na miejscu — nie sprzedajemy jej. Ladujemy samochody elektryczne
i zasilamy maszyny. Poniewaz firma pracuje w systemie cigglym,
czterobrygadowym, energia jest wykorzystywana przez calg dobe.

Podobnie gospodarujemy woda - zbieramy deszczéwke, ktdra trafia
do stawu, w ktérym plywaja ryby. Wykorzystujemy ja pézniej do
prac ogrodowych.




Ewolucja ku innowacji

Firma powstata w 1975 roku i dziala juz ponad pigédziesiat lat. Jej
poczatki prezentuje firmowe minimuzeum. W pierwszej czesci
pokazujemy geneze dziatalnosci — wszystko odbywato sie w bloku:
na drugim pietrze i w piwnicy. W piwnicy rozdrabnialismy tworzy-
wa, a na drugim pietrze z materialéw pochodzacych z recyklingu
wykonywali$my sztuczne kwiaty.

Nasza izba pamigci opowiada jednak nie tylko o dawnej technice
recyklingu i specyfice branzy w okresie Polski Ludowej. Mamy takze
ekspozycje poswiecong dawnym urzadzeniom pomiarowym. Trzeci
kacik dotyczy kopalni w Inowroctawiu, a czwarty — spraw wojsko-
wych z przeszlo$ci. Nie zwracamy si¢ jednak w przeszlo$¢, przeciw-
nie. Nasza najwieksza ambicja jest edukacja.

W dwdch punktach edukacyjnych - dla najmlodszych oraz dla
mlodziezy licealnej i akademickiej — w przystepnej, czesto rozrywko-
wej formie pokazujemy kryjaca si¢ w odpadach warto$¢. A nastepnie
przekonujemy, ze bez dotacji unijnych czy duzych dofinansowan
mozna w tej branzy znaleZ¢ realne pienigdze. Od chwili rozpoczecia
naszych dzialan edukacyjnych odwiedzilo nas juz ponad 42 tysigce
mlodych o0séb, ktoérym staraliémy sie otworzy¢ oczy na ten potencjat.

-

POk -
2 4

Dlaczego to dla nas wazne? Ze statystyk wynika, ze w Polsce odzy-

skuje sie wciaz stosunkowo mato odpadéw — okoto 25-30%, podczas
gdy w Szwajcarii i Niemczech jest to okolo 80%, a w Japonii niemal
100%. Staramy si¢ dziala¢ na rzecz tego, aby Polska z czasem zblizyta
sie do tych lideréw.

Dla najmtodszych...

W Punkcie Edukacji Ekologicznej, przeznaczonym dla dzieci szkol-
nych, juz na poczatku pokazujemy, ze w plastikowych odpadach
kryja sie konkretne korzysci. Kupujemy od dzieci nakretki, a na-
stepnie pokazujemy im, jak taka nakretka zamienia sie w doniczke.
To pierwszy punkt programu. Panie prowadzace zajecia - z duzym
doswiadczeniem pedagogicznym - wprowadzaja dzieci w temat
recyklingu w sposéb bardzo konkretny i zrozumiaty nawet dla
najmtodszych.

Wychodzimy zresztg takze poza firme. Wspolpracujemy ze stadning
koni oraz z Lasami Pafistwowymi, z ktérymi sgsiadujemy. Dzieki
temu dzieci moga zobaczy¢ nature wolna od $mieci - czyli odpadéw
pozostawionych bez zagospodarowania - i lepiej ja poznaé dzigki
$ciezkom edukacyjnym.
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...i dla starszych

W Punkcie Edukacji Technicznej szczegotowo zapoznajemy mlo-
dziez licealng i akademicka z procesem laboratoryjnym oraz z catym
ciagiem technologicznym przetwarzania tworzyw. Zajecia prowadza
nauczyciele akademiccy z Politechniki Bydgoskiej. Na konkretnych
przyktadach linii technologicznych prezentujemy, jak dziala fabryka.
Jest tam wzornik technologiczny, dzieki ktéremu pokazujemy takie
cechy materialow, jak elastyczno$¢ czy wplyw ilosci barwnika na
koncowy produkt.

Jedna linia - z wytlaczarka - pokazuje produkcje doniczek. Na przy-
ktadzie nakretki prezentujemy caly proces: mielenie, podanie prze-
mialu do wytlaczarki, w ktdrej powstaje granulat. Jeszcze cieply trafia
on do kolejnej maszyny, gdzie powstaje gotowy wyrob. Kolejna linia
- rozdmuchowa - pokazuje, jak wytwarza si¢ rekaw foliowy, z ktére-
go nastepnie powstaje torebka. Nakretke kupujemy za zlotéwke, a po
przetworzeniu powstaje produkt wart nawet dwanascie zlotych.

Zarob ity

Zachg¢camy mlodych ludzi do ksztalcenia si¢ w tym kierunku.
Wspélpracujemy ze szkotami, wspierajac rozwoj edukacji zwigzanej
z przetwdrstwem tworzyw. Intensywnie wspieraliémy takze proces,
dzieki ktoremu Politechnika Bydgoska od roku akademickiego
2025/2026 uruchomita kierunek zwigzany z przetwdrstwem tworzyw
sztucznych.

W szkotach $rednich i zawodowych wciaz brakuje takich kierunkéw.
Sami dzialamy w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, ale utrzymu-

>>>>

W dwoch punktach edukacyjnych - dla
najmlodszych oraz dla mlodziezy licealnej
i akademickiej - w przystepnej, czesto
rozrywkowej formie pokazujemy kryjgcg
sie w odpadach wartos¢.
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jemy relacje z duzg firma w Zarzeczu na poludniowym wschodzie
Polski. Cho¢ miejscowo$¢ liczy tylko okoto pieciu tysigcy mieszkan-
cow, dziala tam szkola $rednia, w ktoérej od trzech lat sg prowadzone
kierunki zwigzane z przetwdrstwem tworzyw sztucznych.

Zachecam wiec mlodych ludzi, aby zaktadali firmy recyklingowe.
Nawet moja corka — absolwentka Akademii Muzycznej - zalozyla
taka firme. Podobnie wielu krewnych i znajomych.

W Polsce nie jest to jednak fatwe. Proces uruchomienia firmy moze
trwa¢ pottora roku. Dla poréwnania — w Austrii czy Niemczech start
w tym biznesie bywa znacznie prostszy, decyzje administracyjne za-
padaja w ciagu jednego, dwoch tygodni. To powazne niedopatrzenie
prawne i organizacyjne. Warto o tym méwi¢, bo wlasnie tak inicjuje
si¢ zmiany.

Mogaq si¢ uczyc od Polski

Wykorzystanie zasobdw i produkcja w kraju to jedna z najwazniej-
szych warto$ci naszej firmy. Pokazujemy, Ze odpad ma ogromna
warto$¢ — czesto tylko brak wiedzy sprawia, ze tak wiele tworzyw
sie spala, zamiast je przetwarzac. Jesli wigc nie zaczniemy edukacji
juz od przedszkola, nie osiggniemy poziomu krajow, ktore dzis sg
liderami.

Uwazam, ze wlasnie takiej obrazowej edukacji ekologicznej, jak

w naszych dwdch punktach, w Polsce bardzo potrzeba. I nie tylko

w Polsce. Podczas wizyt w innych krajach widzg, ze brakuje tam
miejsc, gdzie edukacja odbywa si¢ w bezposrednim kontakcie

z produkcja — gdzie mozna zobaczy¢, jak naprawde wyglada proces
przetwarzania odpadéw. Mysle, ze wiele firm i wiele krajow mogtoby

bra¢ z nas przyktad - z korzyscia dla calego spoleczenstwa.
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Co wazne, nie marnujemy wody.
W celu optymalizacji kosztowej

i srodowiskowej wykorzystujemy
medium odzyskiwane z innych
instalacji, miedzy innymi z linii
separacji napojow.




Innowacja z potrzeby rynku

Jednym z wyzwan, przed ktorymi stangliSmy w ostatnim czasie,

byta efektywna separacja produktéw spozywczych pakowanych

w opakowania szklane, miedzy innymi dzemdw, soséw oraz majone-
z6w. Dotychczas z powodzeniem realizowali$my procesy rozdzialu
produktéw spozywczych konfekcjonowanych w opakowaniach

z tworzyw sztucznych, zapewniajac skuteczne oddzielenie zawartosci
od opakowania oraz kierowanie obu frakcji do odpowiednich pro-
ces6w zagospodarowania. Naturalnym krokiem rozwojowym bylo
rozszerzenie portfolio technologicznego o odpady w opakowaniach
szklanych.

W wyniku analizy dostepnych rozwiazan rynkowych oraz prac kon-
cepcyjnych opracowali$my kompletny cigg technologiczny umoz-
liwiajacy skuteczng separacje szkla od zawartosci opakowania przy
jednoczesnym doczyszczaniu odzyskanej frakcji szklanej do stanu
umozliwiajacego jej dalszy recykling.

Jak to dziata?

Proces przebiega w pelni automatycznie. W pierwszym etapie
nastepuje kruszenie opakowan szklanych, co umozliwia swobodny
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Analiza dostepnych na rynku
rozwigzati pozwolita opracowac
w naszej firmie innowacyjny cigg
technologiczny, umozliwiajqcy
efektywne oddzielenie szkla

od zawartosci opakowania

wyplyw produktu spozywczego. Nastepnie material kierowany jest
do maszyny separujacej, w ktorej dochodzi do rozdziatu frakcji
cieklej od stalej (sttuczki szklanej). Frakcja stala jest poddawana
procesowi plukania w celu usuniecia pozostato$ci organicznych.
Co wazne, nie marnujemy wody. W celu optymalizacji kosztowej

i érodowiskowej wykorzystujemy medium odzyskiwane z innych
instalacji, miedzy innymi z linii separacji napojow. Tak oczysz-
czona sttuczka jest kierowana do kontenerdw i przekazywana do
dalszego recyklingu materialowego.

Frakgja ciekla jest transportowana ukladem pompowym do zbior-
nika, skad jest odbierana przez cysterny i kierowana do dalszych
instalacji przetworczych.

Opracowane przez nas rozwigzanie pozwala na bezpieczne, zauto-
matyzowane i ekonomicznie uzasadnione przetwarzanie odpadéw
spozywczych w opakowaniach szklanych. Ta innowacja stanowi
istotne rozszerzenie naszych mozliwosci operacyjnych w zakresie
gospodarki odpadami poprodukcyjnymi.
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Gdy
ekoopakowanie
wchodzi w kontakt
Z ZyWnoscig

Dazenie do zréwnowazonego rozwoju stato si¢ dzi$ globalng mantra.

Swiat pokochat trendy eko, a wraz z nimi pojawila si¢ cata gama
nowych materialéw przeznaczonych do kontaktu z zywnoécia,

tak zwanych food contact materials (FCM). Na pierwszy rzut oka
wszystko wyglada niewinnie: kawa w papierowym kubku, salatka

w pudetku z palmowych lici, kanapka w opakowaniu z papieru
ryzowego. Materialy pachng §wiezoécia, sa biodegradowalne i maja
ociepla¢ wizerunek firm, ktére chetnie umieszczajg na opakowaniach
hasta w stylu ,,100% naturalne”

Rzadko zadajemy sobie pytanie: co wlasciwie dzieje sie wtedy, gdy
goraca zupa zaczyna chemicznie ,rozmawiac” ze swoim opakowa-
niem? Moze si¢ okaza¢, ze to, co kto$ przedstawit nam jako rozwiaza-
nie ,.eko’, w gruncie rzeczy nie jest zbyt korzystne dla czlowieka.

Z czego naprawde jest zrobione twoje jedzenie?

Wspdlczesny rynek opakowan zywno$ciowych przezywa prawdziwg
rewolucje materiatowq. Coraz czeéciej wykorzystuje si¢ surowce
roélinne: otreby zbozowe, liscie palmowe, trzcing cukrows czy papier

Czy biodegradowalne
materialy do kontaktu

z Zywnosciq sq zawsze tak
niewinne? Okazuje sig, Ze
opakowania ,,eko” potrafig
namieszac w potrawach

i napojach, jesli nie sq
dobrane z glowq. Oto kilka
kwestii, o ktorych warto
pamietac.

z recyklingu. Pojawiaja si¢ réwniez biopolimery produkowane z ku-
kurydzy, ziemniakéw lub skrobi. Z tych materialéw powstaja talerze,
kubki, stomki, a nawet sztuéce. Brzmi doskonale, ale chemia nie
zawsze podaza za marketingiem.

Badania pokazuja, Ze nawet najbardziej ,,zielone” opakowania moga
uwalnia¢ do zywnosci rézne zwigzki chemiczne. W 2022 roku na-
ukowcy z niemieckiego Instytutu Fraunhofera przebadali kilkanascie
typow biodegradowalnych opakowan - od bioplastiku po papiero-
we kubki. W ponad 80% probek wykryto substancje potencjalnie
migrujace do zywnos$ci, miedzy innymi aldehydy, kwasy thuszczowe
i zwigzki fenolowe. Niektore z nich naleza do tak zwanych zwiazkéw
karbonylowych - aldehydéw i ketonéw. Brzmi niewinnie, dopoki nie
okazuje sie, ze to wlanie one mogg odpowiada¢ za zmiany smaku

i zapachu napojéw.

W testach sensorycznych wykazano, ze czarna kawa i zielona herbata
przechowywane w niektérych ,,ekoopakowaniach” mogg zmienia¢
swoj aromat — stajac si¢ bardziej gorzkie, ptaskie lub nabierajac cha-
rakterystycznej ,papierowe;j” nuty.
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Kiedy kubek ,rozmawia” z herbatg

Dobrym przykladem jest polilaktyd (PLA) - biopolimer wytwa-
rzany z surowcow roélinnych, najczesciej z kukurydzy. Material ten
uchodzi za biodegradowalng alternatywe dla tradycyjnego plastiku.
W teorii wszystko wyglada idealnie: surowiec roélinny, brak ropy
naftowej, mozliwo$¢ kompostowania. W praktyce wystarczy goracy
napdj, aby rozpoczeta si¢ subtelna chemiczna wymiana. Wysoka
temperatura przyspiesza proces migracji, czyli przechodzenia czaste-
czek z materialu opakowaniowego do zywno$ci. Naukowcy okreslaja
to zjawisko mianem interakcji sensorycznej. Innymi stowy — napdj
naprawde ,rozmawia” z kubkiem.

Badania wykazaly, ze niektdre biopolimery moga uwalnia¢ mie-
dzy innymi kwas mlekowy i jego pochodne, ktére wplywaja na pH
napoju. Z kolei papierowe kubki z powloka bioplastikowa czesto

>>>>

Materiaty majgce kontakt

z Zywnoscig nalezq do jednego

z najbardziej wrazliwych obszaréw
bezpieczeristwa zZywnosci. Kazdy
element opakowania - od folii po
etykiete - moze wpltywac na sktad
chemiczny produktu.
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zawierajg dodatki technologiczne - stabilizatory czy barwniki - ktore
w kontakcie z goraca ciecza moga czesciowo przechodzi¢ do napoju.

Tenax - laboratoryjny ,zastepca” jedzenia

Badanie migracji substancji z opakowan nie jest proste. W labora-
toriach stosuje si¢ w tym celu symulanty zywno$ci - substancje imi-
tujace rozne typy produktow. Jednym z najczeéciej uzywanych jest
tenax — porowaty material stosowany jako model suchej zywnosci,
na przyklad platkéw $niadaniowych czy chipséw. Problem polega na
tym, ze tenax bywa... az nazbyt skuteczny. W wielu testach pochta-
nia on zwigzki chemiczne intensywniej niz prawdziwe jedzenie.

W konsekwencji wyniki badan laboratoryjnych moga wskazywa¢
wyzsze poziomy migracji niz te, ktére wystapilyby w rzeczywistych
warunkach. Nie oznacza to jednak, ze problem nie istnieje. Pokazuje
raczej, jak skomplikowane jest badanie interakcji migdzy materia-
fami opakowaniowymi a Zywnoscia - i jak tatwo ulec zludzeniu
prostego hasla ,.eko”

Kiedy ,naturalne” oznacza... metaliczne

Jeszcze bardziej zaskakujace okazaly si¢ wyniki badan dotyczacych
obecnosci metali ciezkich w niektorych naturalnych opakowaniach.
W analizowanych prébkach wykryto migdzy innymi mangan, nikiel,
kadm, cynk, aluminium. Skad metale w palmowym li$ciu lub mi-
seczce z otrebow? Odpowiedz jest prosta: z gleby. Roéliny naturalnie
pobieraja pierwiastki obecne w $rodowisku, a ich stezenie moze
wzrastaé w wyniku zanieczyszczen przemystowych, nawozéw czy
$rodkéw ochrony roélin. Podczas przetwarzania biomasy w mate-
riat opakowaniowy cze$¢ tych pierwiastkow pozostaje w strukturze
produktu. W badaniach europejskich dotyczacych talerzy z otrebow
pszennych wykazano, ze w niektorych prébkach stezenie niklu

i manganu przekraczalo limity okre$lone przez prawo Unii Europej-
skiej, a wysoka temperatura zwigkszata ich migracje do Zywno$ci.

FCM - most taczacy Srodowisko i cztowieka

Materialy majace kontakt z zywnoscia naleza do jednego z najbar-
dziej wrazliwych obszaréw bezpieczenstwa zywnosci. Kazdy element
opakowania - od folii po etykiete — moze wplywa¢ na skfad chemicz-
ny produktu.

W przypadku materialéw roélinnych sytuacja jest jeszcze bardziej

zfozona. Staja si¢ one bowiem swoistym pomostem miedzy $rodowi-




skiem a cztowiekiem. Zanieczyszczenia obecne w glebie, wodzie czy
powietrzu moga przenika¢ do roélin, nastepnie do surowca, pdzniej
do opakowania, a ostatecznie — do naszego jedzenia.

Dlatego regulacje dotyczace FCM muszg nadazaé za tempem inno-
wacji. W Unii Europejskiej podstawa prawna jest rozporzadzenie
(WE) nr 1935/2004, okreslajace ogélne zasady bezpieczenstwa ma-
terialéw kontaktujacych si¢ z zywno$cia. Problem polega jednak na
tym, ze wiele nowych ,,materialéw eko” nie miesci si¢ w dotychcza-
sowych kategoriach. Papier z dodatkiem biopolimeréw, prasowane
liscie palmowe czy biokompozyty roélinne stanowig dla regulatoréw
zupelnie nowe wyzwania.

Miedzy ideg a rzeczywistoscia

Nauka stoi dzi$ przed interesujacym dylematem: jak pogodzi¢
zroéwnowazony rozwoj z bezpieczenstwem zywnoéci. Z jednej strony
chcemy ograniczy¢ plastik, rozwija¢ gospodarke obiegu zamkniete-
go i redukowa¢ ilo$¢ odpadow. Z drugiej — nikt nie marzy o salatce
z dodatkiem kadmu ani o herbacie o aldehydowym aromacie.

Rozwigzaniem nie jest rezygnacja z opakowan eko, lecz ich doskona-
lenie. Coraz wigcej laboratoriéw pracuje nad naturalnymi powlo-
kami barierowymi, ktére ograniczajg migracje zwiazkéw chemicz-
nych. Przyktadem sa warstwy z celulozy nanokrystalicznej, zdolne
blokowa¢ przenikanie ttuszczéw i wody, a jednoczeénie w pelni
biodegradowalne. Prowadzi si¢ takze badania nad biokompozytami
z dodatkiem ligniny, skrobi czy woskéw roélinnych. Réwnolegle roz-
wija sie koncepcja inteligentnych opakowan, ktére moga monitoro-
wac $wiezo$¢ zywnosci lub sygnalizowa¢ nieprawidlows temperature
przechowywania. Jesli uda si¢ polaczy¢ te technologie z bezpieczen-
stwem chemicznym, by¢ moze naprawde powstang opakowania
przyszlosci.

Co moze zrobi¢ kazdy z nas?

Z punktu widzenia konsumenta najprostsza zasada brzmi: uzywaj

rozsadku, nie kieruyj si¢ tylko etykietg. Warto pamietac o kilku prak-

tycznych wskazéwkach:

o ,biodegradowalny” nie zawsze oznacza ,,bezpieczny dla zyw-
noéci’,

o nie przechowuj goracych napojow dtugo w papierowych lub

bioplastikowych kubkach,

«  unikaj wielokrotnego uzywania jednorazowych opakowan,
o wybieraj produkty certyfikowane i dopuszczone do kontaktu
Z Zywnoscig.

A najlepiej - jesli to mozliwe — korzystaj z naczyn wielokrotnego
uzytku. Szklany stoik czy ceramiczna filizanka wcigz pozostajg jed-
nym z najbardziej ekologicznych rozwigzan.

Eko z glowa

Roslinne materialy opakowaniowe to fascynujacy kierunek rozwoju,
faczacy biochemie, technologie i troske o srodowisko. Weiaz jednak
wymagaja badan i udoskonalen, aby naprawde zastuzy¢ na miano
»eko”. Jak bowiem czgsto powtarzaja chemicy - nie wszystko, co
pochodzi z natury, jest z definicji bezpieczne. By¢ moze za kilka

lat kawa w biodegradowalnym kubku bedzie po prostu kawa - bez
chemicznych ,,rozméw’, bez aldehydowego aromatu i bez metalicz-
nych niespodzianek. Na razie jednak warto pamieta¢, ze w $wiecie
mikroczasteczek nawet najbardziej ekologiczna filizanka potrafi mie¢
sporo do powiedzenia.

Artykut powstal na podstawie pracy uhonorowanej nagrodg
Marszatka Wojewédztwa Wielkopolskiego w konkursie
Wielkopolska dla Planety 2030”.

<<L<L<

Coraz wigcej laboratoriéow pracuje nad
naturalnymi powtokami barierowymi,
ktore ograniczajg migracje zwigzkow
chemicznych. Przyktadem sq warstwy

z celulozy nanokrystalicznej, zdolne
blokowac przenikanie tluszczow i wody,
a jednoczesnie w pelni biodegradowalne.
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0dzysk ciepta
ze spalin,

czyli druga moc
silnika

Silnik tlokowy wciaz jest filarem kogeneracji, instalacji gazowych,

biogazowni i jednostek rezerwowych. Jego przewagi sa dobrze
znane: dojrzalo$¢, przewidywalna eksploatacja i szybka odpowiedz
na obcigzenie. Jednocze$nie kazdy operator zna jego staby punkt

Jak pracuje modut odzysku ciepta w obiegu sCO,

- Odbiér
Sprezanie Wstepne .
. ciepta
Co, podgrzanie .
ze spalin
(spaliny
(dodatkowa moc silnika
z tego, co wezedniej ttokowego)
bylo strata)
Chtodzenie -
. . Rozprezanie
i zamknigcie
. w ekspanderze
obiegu
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W energetyce rozproszonej coraz
mniej miejsca zostaje na straty.
Moduty sCO, z rekuperacjg
pokazujg, zZe ciepto odpadowe

z silnikow tlokowych moze staé sie
dodatkowym Zrédlem mocy - bez
wymiany jednostki podstawowej.

Zasada pracy kompaktowego modutu odzysku
ciepta w zamknigtym obiegu sCO,

42,03 kW ~10% 0,915 kg/s
dodatkowej udziatu w mocy wydatku
mocy uktadu elektrycznej silnika masowego CO,

- znaczna cze$¢ energii paliwa opuszcza uktad wraz ze spalinami.
Tam, gdzie liczy si¢ kazda kilowatogodzina, to nie jest juz ,ciepto
odpadowe”, ale niewykorzystany przychdd.

Jeszcze niedawno odzysk tej energii w malej skali bywat traktowany
jak ciekawostka albo kosztowny dodatek. Dzi$ sytuacja sie zmienia.
Wraz z presja na wyzsza sprawnos¢, nizsze koszty energii i redukeje
emisji do praktyki wchodzg rozwigzania, ktdre nie probuja zastgpi¢
silnika, lecz domkna¢ jego bilans energetyczny. Najbardziej interesu-
jace spo$rdd nich wykorzystuja zamkniety obieg Braytona z rekupe-
racja i dwutlenek wegla sprezany w poblizu punktu krytycznego.

Najdrozsza strata w ukladzie

To wlasnie temperatura spalin sprawia, ze silniki ttokowe majg tak
duzy potencjal modernizacyjny. W wielu zastosowaniach strumien
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spalin nadal niesie energie, ktora moglaby zosta¢ zamieniona na
dodatkowa moc mechaniczng lub elektryczng. Problemem nie jest
wiec brak Zrédta ciepla, lecz technologia, ktéra potrafi odebra¢ je
sensownie w skali setek kilowatow, a nie tylko w duzej elektrocie-
plowni. W klasycznych koncepcjach przeszkoda bywaly gabaryty,
ztozono$¢ i koszt turbomaszyn pracujacych w malej skali. Badania
nad obiegami sCO, pokazaly jednak, ze ponizej 1 MW warto szukac
innych drég. Zamiast miniaturyzowa¢ rozwiazania z wielkiej ener-
getyki, lepiej dopasowa¢ technologie do realnych warunkéw pracy
jednostki ttokowej: wysokiej gestosci czynnika, umiarkowanych
przeplywow i potrzeby stabilnej pracy w zintegrowanym module.

Dlaczego wtasnie sC0,?

Przewaga ukladu sCO; zaczyna si¢ od fizyki. Gdy dwutlenek wegla
jest sprezany blisko punktu krytycznego, moc potrzebna do spreza-
nia wyraznie spada. To poprawia bilans calego obiegu i sprawia, ze
odzysk ciepla staje si¢ oplacalny takze tam, gdzie tradycyjne uklady
byty zbyt ciezkie, zbyt wolne albo zbyt drogie. Drugim atutem jest
kompaktowos¢. Gesty czynnik roboczy pozwala ograniczy¢ rozmiar
kluczowych komponentéw, a rekuperacja umozliwia ponowne
wykorzystanie czgsci energii po stronie goracego wylotu z ekspan-
dera. W praktyce oznacza to bardziej zwarte moduly, ktore fatwiej
wpasowa¢ w istniejacg instalacje silnikowa.

Co istotne, nie méwimy o koncepcji oderwanej od realiéw eksplo-
atacyjnych. Silnik tlokowy daje temperatury spalin wystarczajaco
wysokie, aby sensownie zasila¢ taki obieg, a sam uktad moze praco-
wac jako dodatkowa warstwa konwersji energii: w tle, bez zmiany
podstawowej logiki pracy zespolu.

Mata skala lubi maszyny wyporowe

Jednym z najciekawszych kierunkéw rozwoju sa wyporowe maszyny
fopatkowe: kompresor i ekspander zaprojektowane specjalnie do
obiegu sCO,. Z punktu widzenia malej i §redniej mocy to bardzo
pragmatyczny wyboér. W przeciwienstwie do klasycznych miniatu-
rowych turbin, maszyny wyporowe tatwiej dopasowa¢ do nizszych
przepltywow, wysokiej gestosci czynnika i potrzeby utrzymania

rozsadnych kosztéw. Ich zaleta nie polega na spektakularnym efekcie

marketingowym, lecz na inzynierskim dopasowaniu do zadania.
Prostsza geometria, mozliwo$¢ pracy w bardziej uzytecznym zakre-
sie predkosci i dobra integracja z reszta ukladu sprawiaja, ze tam,
gdzie dotad barierg byla ztozonos$¢ turbomaszyn, pojawia si¢ realna
$ciezka wdrozenia.

Studium przypadku: modut domykajacy bilans

Przyklad takiego podejécia pokazuje zintegrowany modul sCO, do
odzysku ciepta odpadowego z gazowego silnika ttokowego. Zasada
pracy pozostaje przejrzysta: dwutlenek wegla jest sprezany, wstep-
nie podgrzewany w rekuperatorze, nastepnie odbiera cieplo spalin
w wymienniku, rozpreza si¢ w ekspanderze i wraca do obiegu po
chlodzeniu. Kluczowe jest to, ze caly ukiad zostat pomyslany nie
jako laboratoryjny dodatek, lecz jako element wspétpracujacy me-
chanicznie i cieplnie z silnikiem.

Te liczby robig wrazenie nie tylko dlatego, ze pokazuja realny przy-
rost mocy. Jeszcze wazniejsze jest to, ze technologia zostata dopro-
wadzona do etapu, na ktérym mozna méwic o praktycznej integracji
z agregatem, a nie wylacznie o obiecujacych wykresach. Dla rynku
to istotna réznica.

<<L<L<

Dzis coraz wyrazniej widac, Ze
kolejny skok efektywnosci rozegra
si¢ juz za zaworem wydechowym.
To tam lezy rezerwa, ktérqg mozna
odzyskac mgdrzej niz kiedykolwiek
wczesniej.
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Parametry zweryfikowanego prototypu

do 42,03 kW (okoto 10% mocy elek-

uktadu sCO, trycznej silnika)

Wydatek masowy CO, ] [

Dodatkowa moc ]

do 0915 kg/s

Cisnienie CO, 75,4/130,3 bar

Temperatura CO,
60,8°C za rekuperatorem
.. silnik 1500 obr./min, kompresor
Predkosc obrotowa ] [ i ekspander 3000 obr./min

Przetozenie przektadni ] [ 211

zwalidowany prototyp + projekt
bazowy instalacji w skali docelowej

Modernizacja, ktdra pracuje w tle

Powierzchnia
wymiennikow

heater / recuperator / cooler:
30,4 / 45,2 /15,2 mkw.

Status technologii

35,2°C przed kompresorem,
3975°C przed ekspanderem,

oY SEEE

Dobrze zaprojektowany modul odzysku ciepla nie powinien wymu-
sza¢ rewolucji w istniejacej instalacji. To wlasnie dlatego tak duze
znaczenie ma mechaniczna i cieplna integracja z silnikiem, a takze
mozliwos¢ regulacji mocy przez zawor by-pass ekspandera. Taki
ukiad moze by¢ dostrajany do obcigzenia nominalnego oraz czescio-
wego, co jest kluczowe w realnej eksploatacji kogeneracji i jednostek
pracujacych zmiennie. W praktyce oznacza to modernizacje, ktora
nie konkuruje z podstawowym Zrédlem mocy, ale wzmacnia jego

>>>>

Wraz z presjg na wyZszq sprawnosé, nizsze
koszty energii i redukcje emisji do praktyki
wchodzg rozwigzania, ktore nie probujg
zastqgpic silnika, lecz domkngc jego b

ilans energetyczny.

ekonomike. Wiecej energii z tego samego paliwa, lepsze wykorzy-
stanie temperatury spalin, a przy tym brak konieczno$ci budowy
nowego zrédla - to argument, ktory zaczyna wazy¢ coraz wigcej
W energetyce rozproszonej.

Gdzie ta technologia ma najwigkszy sens

Najlepszym naturalnym srodowiskiem dla takich moduléw sa agre-
gaty i uklady CHP na gaz ziemny, silniki na biogaz i gaz wysypisko-
wy oraz modernizacje istniejacych jednostek ttokowych. Wszedzie
tam, gdzie silnik pracuje wiele godzin rocznie, a temperatura spalin
utrzymuje stabilny poziom, odzysk ciepla przestaje by¢ ciekawostka
i staje sie narzedziem poprawy marzy. To rowniez dobry kierunek
dla zaktaddéw, ktore cheg zwiekszy¢ moc lub sprawno$¢ bez rozbu-
dowy podstawowego Zrédla. Zamiast mysle¢ wylacznie o wiekszym
silniku, mozna potraktowa¢ obieg odzysku ciepta jako drugie, ciche
zrédlo energii pracujace na tym, co wczesniej bylo strata.

Co wyrdznia nowa generacje modutow odzysku ciepta
- zamkniety obieg sCO, z rekuperacjg
sprezanie blisko punktu krytycznego CO,
wyporowe maszyny topatkowe: kompresor i ekspander
integracja z watem silnika i (lub) generatorem
regulacja mocy przez zawdr by-pass ekspandera

Energia nie powinna uciekac

Przez lata o sprawnoéci silnika tlokowego decydowato przede
wszystkim to, co dzialo si¢ w cylindrze. Dzi$ coraz wyrazniej wida¢,
ze kolejny skok efektywno$ci rozegra sie juz za zaworem wydecho-
wym. To tam lezy rezerwa, ktdrg mozna odzyska¢ madrzej niz kiedy-
kolwiek wczesniej. Jezeli energetyka rozproszona ma by¢ naprawde
nowoczesna, nie wystarczy produkowac energie. Trzeba jeszcze
nauczy¢ si¢ nie marnowac tej, ktérg juz mamy. A moduly sCO,

z kompaktowymi maszynami wyporowymi wygladaja dzi$ na jedna
z najbardziej obiecujacych odpowiedzi na to wyzwanie.

Materiat opracowano na podstawie danych badawczych i wynikéw

prototypowych.
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Sylwia
Wojtowicz MBA
dyrektor Parku
Naukowo-
-Technologicznego
Swierk”
Jarostaw .
Jasifiski W czasach, gdy przewagi

Centrum . o g
Doskonalosci konkurencyjne buduje si¢ na

NOMATEN technologii i kompetencjach,
wspotpraca z osrodkami

Kluczowy ZaS()b: WiEdza naukowymi tworzy przestrzeti do

) wdrazania innowacji i staje si¢
Park Naukowo-Technologiczny ,,Swierk”, funkcjonujacy w struktu- ) ., .
rach Narodowego Centrum Badan Jadrowych (NCBYJ), to miejsce, natumln)’ m kierunkiem rozwoju
w ktérym potencjat zaawansowanych technologii rozwijanych biznesu. Oto ]ak Park Naukowo-

w Centrum spotyka sie z realnymi wyzwaniami przedsiebiorcow.

. A . 53 .
Jednostka udostepnia przedsi¢biorstwom przestrzen, a przede teChnOIOg wezny 5 Swierk wspiera
wszystkim tworzy warunki sprzyjajace prowadzeniu prac badaw- TOZWéj nowoczesnego przemyslu.

czo-rozwojowych, rozwijaniu innowacyjnych produktéw oraz
budowaniu dtugofalowych partnerstw miedzy nauka a gospodarka
i biznesem.

Warto spojrzeé natoz perspektywy przedsiniorCY. Zaawansowa- naukowcéw to ZaSObY mogqce oddzialywac’ bezpoérednio na I'OZWéj

ne laboratoria, specjalistyczna aparatura i wiedza doswiadczonych przedsigbiorstw. Niezaleznie od tego, czy chodzi o przetestowanie
nowego materiatu, ulepszenie produktu, czy rozwigzanie trudnego
problemu technologicznego, firmy zyskuja dostep do zasobow, ktore
na co dzien pozostaja poza ich zasiegiem. Dzieki temu innowacje

> > > > moga powstawac szybciej, bezpieczniej i mniejszym kosztem.

Trwato$¢ materiatu, klucz do redukcji odpadow

| Jednym z najwazniejszych wyzwan wspodlczesnego przemystu jest
minimalizacja strat materialowych oraz ograniczenie iloéci odpa-
Zaawansowane laboratoria, dow. Park I\‘Iaukowo.—Technologiczny ,,Swi.er ¢ dosk‘onale wpisuje §ig
w te strategie, oferujac firmom dostep do innowacyjnych urzadzen
specjalistyczna aparatura i wiedza i technologii opracowywanych w strukturach Narodowego Centrum
Badan Jadrowych, w tym w Laboratorium Badan Materialowych
Centrum Doskonalosci NOMATEN. To wlasnie w tym miejscu

to zasoby moggce oddzialywac’ bezpos’redm'o powstaja rozwigzania, ktére maja bezposredni wplyw na ogranicza-

doswiadczonych naukowcéw

na rozwé ] prze dsi ?b iorstw. nie zuiycie,l‘surow?é.w, zwiekszanie trwalc?s'ci materialow 1 produkt(')w
oraz rozwoj bardziej efektywnych metod ich przetwarzania i recy-

klingu. Dzigki tym technologiom oraz materiatom przedsiebiorstwa
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moga nie tylko testowaé nowe rozwigzania, lecz réwniez trwale

wdraza¢ je w swoich procesach produkcyjnych.

Nowoczesne materialy opracowywane przez naukowcéw Narodo-
wego Centrum Badan Jadrowych charakteryzuja si¢ miedzy innymi
wyjatkowa odpornoscia na ekstremalne warunki pracy, takie jak
wysokie temperatury, srodowisko korozyjne czy intensywne pro-
mieniowanie. Ich zastosowanie w wielu sektorach przemystu - od
energetyki przez lotnictwo po sektor jadrowy — pozwoli znacznie
wydtuzy¢ cykl zycia komponentéw. W praktyce oznacza to rzadsza
konieczno$¢ wymiany elementéw, mniejsze zuzycie surowcow oraz
ograniczenie ilosci odpadéw wymagajacych kosztownej utylizacji.
Z drugiej strony coraz czgéciej zamiast przetwarza¢ zuzyte materiaty,
dazy sie do tego, by w ogole nie stawaly si¢ one odpadem. W wielu
wypadkach trwato$¢ materiatu eliminuje wrecz potrzebe jego
recyklingu, co wpisuje si¢ w efektywny model gospodarki o obiegu
zamknietym, oparty nie tylko na odzysku, ale przede wszystkim na
maksymalnym wydtuzaniu zycia produktow.

Kluczowa role w rozwoju tych materiatéw i technologii odgrywa
Centrum Doskonalos§ci NOMATEN, ktdre realizuje zaawansowane
projekty badawczo-rozwojowe w obszarze inzynierii materialowe;.

>>>>

Park aktywnie buduje relacje

z osrodkami takimi jak Europejska
Organizacja Badan Jgdrowych CERN,
Fusion for Energy (F4E)

czy European XFEL.

Jednym z kierunkdéw prac jest projektowanie nowego rodzaju szkiel
metalicznych, charakteryzujacych si¢ unikalnym polaczeniem wyso-
kiej wytrzymalosci mechanicznej i elastycznoéci. Materialy te dzieki
odpowiednio zoptymalizowanemu skladowi chemicznemu wykazuja
réwniez podwyzszong odpornos$¢ na promieniowanie, a dzieki no-
woczesnym metodom wytwarzania (w tym technologiom addytyw-
nym, jak druk 3D) mogg by¢ dowolnie ksztaltowane. Wszystko to
czyni je szczegdlnie atrakcyjnymi dla zastosowan w wielu sektorach
gospodarki, na przyktad w sektorze elektronicznym, jadrowym oraz
kosmicznym.

Istotnym obszarem badan realizowanych w Centrum Doskonatosci
NOMATEN sg rowniez tak zwane stopy wysokiej entropii (high
entropy alloys, HEA), w tym nowa generacja stopéw HEA typu
Co-free, przeznaczonych do zastosowan wysokotemperaturowych

i jadrowych. Dzigki swojej strukturze, charakteryzujacej sie duza
gesto$cig granic ziaren i licznymi nanowydzieleniami, materialy te
wykazujg zdolno$¢ do samonaprawy uszkodzen powstajacych pod
wplywem promieniowania, czyli tak zwany efekt radiation self-he-
aling. W rezultacie sg one znacznie bardziej odporne na degradacje

i tym samym charakteryzuja si¢ wysoka trwaloscig eksploatacyjna,
co finalnie powoduje zmniejszone zapotrzebowanie na wymiane.
Badania realizowane w Centrum Doskonalo$ci NOMATEN, w tym
prowadzone symulacje multiskalowe, obejmujg rdwniez optymaliza-
cje skladu chemicznego i proceséw obrobki termicznej stopéw HEA.
Ponadto zastosowanie zaawansowanych metod wytwarzania, takich
jak spiekanie iskrowo-plazmowe (spark plasma sintering), pozwala na
uzyskanie drobnoziarnistej struktury oraz réwnomiernie rozmiesz-
czonych nanowydzielen, ktore znacznie poprawiajg wlasciwosci
mechaniczne materiatéw. Takie podejscie do wytwarzania materia-
téw nie tylko zwieksza ich trwato$¢, lecz réwniez umozliwia bardziej
efektywne wykorzystanie surowcow.

Kolejnym kierunkiem dzialan jest rozwdj materialow do elektro-
katalizy, kluczowych w procesach produkeji tak zwanego zielone-
go wodoru. To wlasnie od ich wlaéciwosci w duzej mierze zalezy
efektywnos¢ elektrolizy wody jednej z najwazniejszych technologii
wytwarzania wodoru bez emisji CO,. Przez modyfikacje sktadu

chemicznego materiatéw z grupy HEA oraz zastosowanie mode-




lowania numerycznego naukowcy daza do znacznego zwiekszenia

wydajnoéci i trwatoéci elektrokatalizatoréw. W praktyce oznacza to
mozliwo$¢ produkcji wodoru szybciej, taniej i przy mniejszym zuzy-
ciu energii. Rozwdj rozwigzan tego typu ma zatem réwniez kluczowe
znaczenie dla transformacji energetycznej, gdyz zielony wodér moze
pelni¢ funkcje czystego no$nika energii, wykorzystywanego nie tylko
w przemysle chemicznym, hutniczym czy rafineryjnym, ale takze

w transporcie czy magazynowaniu energii. To rowniez jeden z fun-
damentéw ograniczania §ladu weglowego i budowy niskoemisyjnej
gospodarki.

Globalne partnerstwa dla innowaciji

Park Naukowo-Technologiczny ,,Swierk” jest punktem kontaktowym
dla organizacji i przedsigbiorstw, ktdre chca nawiaza¢ wspdlprace

z najwiekszymi europejskimi infrastrukturami badawczymi oraz
realizowacé projekty o wysokim poziomie zaawansowania techno-
logicznego. Park aktywnie buduje relacje z o§rodkami takimi jak
Europejska Organizacja Badan Jadrowych CERN, Fusion for Energy
(F4E) czy European XFEL. Uczestniczy w zaawansowanych projek-
tach badawczych i utatwia do nich dostep. Dzigki funkcjonowaniu
w Parku inicjatywy Wielka Nauka (Big Science), w tym portalu
Wielkanauka.pl, przedsiebiorstwa moga zdobywa¢ wiedz¢ o nadcho-
dzacych zamoéwieniach i przetargach oglaszanych przez europejskie
laboratoria badawcze oraz o projektach badawczo-rozwojowych

i dziataniach wdrozeniowych realizowanych w przemysle jadrowym
i kosmicznym na $wiecie, a takze uzyskiwac wsparcie w procesie
wejécia na rynek Big Science.

Park jest rowniez czg$cig inicjatywy ESA BIC Poland, w ktdrej petni
funkcje partnera technologicznego. W ramach tej wspolpracy sa

wspierane start-upy rozwijajace innowacyjne rozwigzania, miedzy
innymi w obszarze technologii materialowych dla sektora kosmicz-
nego. Narodowe Centrum Badan Jadrowych, w tym Park Naukowo-
-Technologiczny ,,Swierk” oraz Centrum Doskonalosci NOMATEN,
oferuja im dostep do specjalistycznej infrastruktury badawczej,
wiedzy ekspertow i mozliwosci prowadzenia zaawansowanych analiz,
co znacznie przyspiesza rozwoj nowych komponentéw i produk-
tow. Wiasnie w tym obszarze - tam, gdzie zaawansowane badania
przektadaja si¢ na konkretne rozwigzania wdrazane w przemysle

- najlepiej wida¢ sens wspolpracy nauki i biznesu, réwniez matego

i $redniego.

Park Naukowo-Technologiczny ,,Swierk” jest aktywnym partne-
rem w procesie wdrazania innowacji. Firmy w ramach Parku moga
korzysta¢ z nowoczesnego zaplecza biurowo-laboratoryjnego, sal
konferencyjnych, a takze calo$ciowych ustug badawczych i eksperc-
kich, od analiz materiatowych przez testy i walidacje technologii

po doradztwo w zakresie ich komercjalizacji i finansowania. Dzigki
temu mozliwe jest skrécenie drogi od pomystu do wdrozenia pro-
duktu oraz ograniczenie ryzyka inwestycyjnego.

Rezultatem tej synergii jest nie tylko wzrost konkurencyjnoséci
przedsiebiorstw, lecz réwniez bardziej racjonalne gospodarowanie
zasobami. Trwalsze materialy, lepiej zaprojektowane procesy tech-
nologiczne oraz dostep do specjalistycznej infrastruktury badawczej
przekladaja si¢ na ograniczenie zuzycia surowcow i redukeje iloéci
odpadoéw juz na etapie projektowania i wytwarzania.

Przedsigbiorstwa nie tylko zwigkszaja swoja konkurencyjno$¢, ale
robig to bardziej $wiadomie, zuzywajac mniej zasobow, generujac
mniej odpadow i tworzac rozwiazania, ktore s trwalsze i bardziej
efektywne. Takie podejécie pokazuje, ze innowacje moga jednoczeénie
napedzad rozwdj biznesu i wspiera¢ zréwnowazong gospodarke, Ia-

czac efektywnosé¢ ekonomiczng z odpowiedzialnoscia $rodowiskowa.
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Szukamy nowych
surowcow energetycznych

Wzrost udzialu odnawialnych zrédel energii widaé w gospodar-
stwach rolnych i zaktadach przetwérstwa spozywczego, gdzie wlasne
zrédta energii maja nie tylko zapewni¢ nizsze koszty prowadzenia
dzialalnosci, lecz sa réwniez kwestig bezpieczenstwa. Wzrasta przy
tym zapotrzebowanie na magazyny energii.

Z raportu Ember wynika, ze panstwa, ktdre istotnie zmniejszaja
udzial wegla w swoim miksie energetycznym, jednocze$nie inwestuja
w magazyny energii, a ich moc w skali Unii Europejskiej w ciagu
dwdch lat znacznie wzrosta. W Polsce nie wida¢ tak duzego wzrostu,

>>>>

Polska nalezy do czolowych producentow
amoniaku w Unii Europejskiej,

a dekarbonizacja jego produkcji moze
istotnie zmniejszy¢ emisje CO,

w przemysle chemicznym.

==
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Na koniec 2025 roku udziat
odnawialnych Zrddet energii

w mocy zainstalowanej w Polsce
wynidst historyczne 50,04%.
Lgczna moc odnawialnych Zrodet
energii osiggneta 37 777 MW,

a polskie odnawialne zZrédta
wyprodukowaly niemal 55 tysiecy
GWh energii.

co moze wynika¢ z probleméw regulacyjnych oraz trudnosci z inte-
gracjg nowych technologii z systemem energetycznym.

Przy wzroécie zapotrzebowania na nowe technologie w zakresie pro-
dukgji energii — nie tylko na poziomie polityczno-legislacyjnym, ale
takze w relacjach biznesowych, w ktérych uczestnicza wykonawcy,
dostawcy i finalni nabywcy — warto wyciagna¢ wnioski z popelnio-
nych wcze$niej bledow.

Raport 10 filaréw racjonalnej transformacji energetycznej zawiera
krytyke polityki klimatycznej Unii Europejskiej, ktora przez diugi
czas oceniala Zrédla energii gléwnie przez pryzmat emisji w fazie
eksploatacji, pomijajac analize pelnego cyklu zycia. Jaki byl tego
rezultat? Panele fotowoltaiczne i turbiny wiatrowe uznawano za
niemal ,,zeroemisyjne”. Dzialo si¢ tak, poniewaz pomijano w ocenach
etap produkeji i transportu, a takze koszty zabezpieczenia systemu
energetycznego.

Istotnym wskaznikiem jest tu EROI (energy return on investment),
ktory pokazuje, ile jednostek energii zostanie wyprodukowanych

z jednej jednostki energii zainwestowanej w moce wytworcze.
Energetyka jadrowa osiaga poziom okoto 75:1, wiatr ladowy - okoto
18:1, a fotowoltaika — okoto 6:1. Niski EROI oznacza, ze wigksza




czg$¢ energii musi by¢ reinwestowana w utrzymanie i wymiane
infrastruktury.

Co to oznacza dla nas? Potrzebe jeszcze intensywniejszych poszuki-
wan nowych, tanich, ekologicznych i bezpiecznych Zrédel energii.

Coraz czeéciej styszymy wiec o wodorze — szarym i zielonym -

a takze o amoniaku oraz ich praktycznych mozliwosciach zastoso-
wania. Nie tylko Unia Europejska i Polska badaja, jak wytworzy¢
ogromne iloéci zielonego wodoru oraz gdzie i w jaki sposdb skutecz-
nie uruchomi¢ takie procesy.

Rosnace zainteresowanie zielonym wodorem i amoniakiem wynika
miedzy innymi z unijnej regulacji RED III, ktéra zobowigzuje pan-
stwa czlonkowskie do wigkszego wykorzystania w przemysle paliw
odnawialnych pochodzenia niebiologicznego, czyli innych niz na
przyktad biomasa.

Polska nalezy do czotowych producentéw amoniaku w Unii Euro-
pejskiej, a dekarbonizacja jego produkeji moze istotnie zmniejszyé
emisje CO, w przemysle chemicznym. Raport Prognoza zapotrzebo-
wania na wodor odnawialny RENBO w Polsce do 2030 roku wskazu-
je, ze do 2030 roku wymagana bedzie produkcja okoto 190 tysiecy
ton zielonego wodoru z odnawialnych Zrédet energii.

Obecnie polski przemysl nie jest jednak na to przygotowany i naj-
prawdopodobniej bedziemy zmuszeni do importu tego surowca,
aby pokry¢ przyszte zapotrzebowanie.

<<L<L<

Panele fotowoltaiczne i turbiny
wiatrowe uznawano za niemal
»zeroemisyjne”. Dzialo sie tak,
poniewaZ pomijano w ocenach
etap produkcji i transportu, a takze
koszty zabezpieczenia systemu

energetycznego.
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Piotr Ciezak
dyrektor handlowy Feniks
Recykling Sp. z 0.0.

Stabilny rozwoj
| nowe kontrakty

Pierwszy kwartal 2026 roku rozpoczeliSmy od podsumowania wyni-

kéw osiagnietych w 2025 roku. Przeanalizowalismy stopien osiggniecia
zalozonych celéw, efektywnos¢ operacyjng oraz obszary wymagajace
dalszego wzmocnienia. Na tej podstawie przygotowalismy plan dziatan
handlowych na 2026 rok, wyznaczajac priorytety w zakresie rozwoju
wspotpracy z obecnymi klientami i pozyskiwania nowych kontraktow.

W pierwszym kwartale 2026 roku odebraliémy od klientéw blisko 30
tysiecy ton odpaddw, z czego 9 tysiecy ton trafilo do naszych instalacji
w Kaskach i Boleszynie, gdzie zostaly poddane procesom przetwarza-
nia.

ZakonczyliSmy drugi etap wdrozenia obstugi trzech duzych fabryk
oraz dwoch magazynéw w ramach kontraktu pozyskanego jeszcze

>>>>

W minionym kwartale wygralismy
pierwszy z przetargow w 2026 roku na
kontynuacje obstugi jednej z fabryk

- tym razem z sektora automotive,
zabezpieczajqc dalszq wspolprace.

<<L<L<

Pierwsze miesigce 2026 roku uplynety
pod znakiem podsumowania wynikow,
realizacji nowych projektow oraz
wzmocnienia dzialan sprzedaZowych.
Nasza spétka zakoriczyla kolejny

etap wdroZenia duzego kontraktu
przemystowego i wygrala przetarg

w sektorze automotive. Rownolegle
prowadzilismy negocjacje
przedtuzajgce kluczowe umowy

i dzialania wzmacniajgce rozwdj
portfela klientow.

w 2025 roku. Projekt zostat przeprowadzony zgodnie z przyjetym har-
monogramenm, a caly zakres obstugi funkcjonuje juz w pelnym modelu

operacyjnym.

W minionym kwartale wygraliémy réwniez pierwszy z planowanych

na 2026 rok przetargdw na kontynuacje obstugi jednej z fabryk - tym
razem z sektora automotive, zabezpieczajac dalsza wspdlprace w tym
segmencie rynku.

Réwnolegle przeprowadziliémy zaplanowane procesy negocjacyjne do-
tyczace wydltuzenia wybranych kontraktéw handlowych. Uzgodnione
warunki pozwalajg na utrzymanie stabilno$ci wspotpracy i przewidy-
walnosci wolumendéw w kolejnych okresach.

W ramach rozwoju organizacji i wzmocnienia aktywnosci sprzeda-
zowej zatrudniliémy specjaliste odpowiedzialnego za pozyskiwanie
nowych kontraktéw handlowych. Dziatanie to ma na celu dalsze
zwigkszanie naszej obecnosci w sektorze produkcyjnym oraz konse-
kwentne budowanie portfela klientéw w 2026 roku.




Anna

Hiszpariska-Matek
ekspert ds. ochrony
Srodowiska,
psychodietetyk

Kapiele lesne - dlaczego
warto sprobowac

Kapiel le$na nie jest zwyktym spacerem ani aktywno$cig sportowa. To
raczej forma uwaznego bycia w naturze. Nie chodzi o pokonywanie
kilometréw czy osiaganie celéw treningowych, lecz o doswiadczenie
lasu wszystkimi zmystami.

Podczas praktyki:

o wsluchujemy sie w dzwigki lasu,

. dotykamy lici, drzew i mchu,

o wachamy zapachy roélin i ziemi,

o obserwujemy przyrode,

«  smakujemy - na przyklad pijac ziolowa herbate na zakonczenie
spotkania.

Mozna powiedzie¢, ze jest to patrzenie na przyrode oczami dziecka —
odkrywanie jej na nowo oraz bycie ,tu i teraz”.

Czym rozni sie od zwyktej wycieczki do lasu?

Kapiel le$na rdzni sie od typowego spaceru, zbierania grzybow czy
przejazdzki rowerowej przede wszystkim tempem i intencjg. Podczas
takiej praktyki nie spieszymy si¢, zwykle nie rozmawiamy i nie korzy-
stamy z telefonu. W ciggu godziny czy dwoch godzin mozna przejsé
zaledwie od jednego do trzech kilometréw. Jednak celem nie jest tu
dystans, lecz uwazne do$wiadczenie otoczenia.

Praktyka ta, w Japonii znana jako
shinrin-yoku, polega na swiadomym
zanurzeniu si¢ w atmosferze lasu za
pomocqg wszystkich zmystow, a ma
na celu relaks i poprawe dobrostanu.
Z czasem stala si¢ popularna na
catym swiecie i - co mnie ogromnie
cieszy — zyskuje zwolennikow

w Polsce. Warto poznac jg blizej,

a najlepiej po prostu wyprébowac.

Dla wielu os6b, ktére na co dzien pracujg w biurze lub spedzaja duzo
czasu za kierownica, pierwsze proby moga by¢ trudne. Pojawia si¢ tez
czesto pytanie: po co spedzac czas w lesie, skoro nawet nie ,wyrobi si¢”
dziennej liczby krokéw? Odpowiedzi dostarczajg badania naukowe.

b
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Co mowi nauka?

Badania nad wplywem przyrody na zdrowie ludzi rozpoczely sie w Ja-
ponii juz w latach dziewie¢dziesigtych XX wieku. Jednym z pionieréw
naukowego podejécia do tej praktyki jest japonski lekarz i badacz
doktor Qing Li z Nippon Medical School w Tokio. W 2004 roku
przeprowadzit on jedno z pierwszych, szeroko cytowanych badan.

W jego ramach zabrat dwunastu zdrowych tokijskich biznesmenéw na
trzydniowy wyjazd badawczy do prefektury Nagano. Wyniki pokazaty,
ze przebywanie w lesie moze przynosi¢ wiele korzysci zdrowotnych.
Do najwazniejszych naleza:

o stymulacja uktadu odpornosciowego,

. wzrost poziomu energii,

o zmniejszenie odczuwanego leku, depresji i ztosci,

o redukgja stresu,

B obnizenie ci$nienia krwi,

o poprawa nastroju i koncentracji,

o lepszajakos¢ i diugosé snu,

o ogdlna poprawa samopoczucia.

>>>>

Badania nad wptywem
przyrody na zdrowie ludzi
rozpoczely sie w Japonii juz
w latach dziewieldziesigtych
XX wieku. Jednym

z pionieréow naukowego
podejscia do tej praktyki
jest japonski lekarz i badacz
doktor Qing Li z Nippon
Medical School w Tokio.
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Dlaczego las dziata na nas tak dobrze?

Naukowcy wskazuja kilka czynnikow, ktére moga odpowiadac za
pozytywny wplyw lasu na cztowieka.

Fitoncydy. S to wydzielane przez ro$liny zielne i drzewa substancje,
ktore unosza si¢ w powietrzu. Wdychajac je w lesie, mozemy odczu-
wac ich korzystny wplyw na organizm, szczegolnie na uklad odporno-
Sciowy.

Mikroorganizmy. W srodowisku lesnym wystepuja liczne korzystne
dla cztowieka drobnoustroje, migdzy innymi bakteria Mycobacterium
vaccae, ktora moze wspiera¢ dobrostan psychiczny.

Widok natury i fraktale. Juz sam widok zieleni moze mie¢ dzialanie
terapeutyczne. W polowie lat osiemdziesigtych XX wieku amerykan-
ski profesor architektury Roger Ulrich wykazal w swoich badaniach,
ze pacjenci po operacjach szybciej dochodzili do siebie, gdy z okna
widzieli przyrode.

Dzwigki natury. Spiew ptakéw, szum lisci czy odglosy wiatru dziataja
uspokajajaco i pomagaja wyciszy¢ uklad nerwowy.

Warto sprobowac

Wiosna zacheca, by zamkniete przestrzenie zamienia¢ na plener. By¢
moze warto w tym okresie sprobowac czego$ innego niz zwykle? To
przeciez najlepszy czas na male i wigksze zmiany. A ta nic nie kosztuje.
Wyjscie do lasu — samemu, z rodzing lub z przyjaciéimi - i prakty-
kowanie kapieli le$nej moze by¢ prostym sposobem na odzyskanie
spokoju i kontaktu z natura. Jesli nigdy wcze$niej tego nie robiles, po-
czatki moga by¢ trudne. Dlatego osobom poczatkujacym czesto poleca
sie udzial w spotkaniu prowadzonym przez przewodnika

kapieli lesnych. Liste certyfikowanych przewodnikéw mozna znalezé
na stronie Polskiego Towarzystwa Kapieli Le$nych i Terapii Lesnej.

Polecane ksigzki

Dla o0s6b, ktoére cheg zglebi¢ temat lub sprobowaé samodzielnej prak-
tyki, pomocne moga by¢ nastepujace publikacje:

o Qing Li Shinrin-yoku. Sztuka i teoria kgpieli lesnych
o M. Amos Clifford Kgpiele lesne
o Katarzyna Simonienko Lasoterapia




Agnieszka Kowalczyk

Pracownik administracyjno-biurowy

Czasem jeden esemes potrafi zmieni¢ bieg pracy zawodowej. W wy-
padku Agnieszki Kowalczyk byta to krétka wiadomos¢, wystana kilka
lat temu do Piotra Iwanskiego z Feniksa. W tamtym czasie Agnieszka,
zatrudniona jeszcze w kutnowskiej biogazowni, wspdtpracowata

z Piotrem w zakresie zagospodarowania odpaddéw. Kontakt byt
gléwnie telefoniczny, ale kiedy postanowita zmieni¢ prace, napisata
do niego potzartem, polserio: ,Jesli kiedy$ bedziesz potrzebowal asy-
stentki — zadzwont”. Mingly trzy lata, na linii panowata cisza. Agniesz-
ka zdazyta juz zadomowi¢ si¢ w pracy w duzej hurtowni ogrodniczej,
w ktdrej - jak wspomina - zycie zawodowe ptynelo spokojnym
rytmem faktur i codziennych obowigzkéw. Wtedy zadzwonit telefon.

Tak trafita do Feniksa. Od 1 grudnia 2024 roku prowadzi nadzor

nad obiegiem dokumentacji odpadowej, przygotowuje zestawienia
tygodniowe i miesieczne, wystawia karty w systemie BDO oraz
prowadzi ewidencje odpadéw dla kilku wspotpracujacych firm. Do
tego dochodzg faktury sprzedazowe, kontrola stanéw magazynowych,
przygotowywanie miesiecznych grafikow pracy.

— W praktyce oznacza to, Ze pilnujg, Zeby wszystkie dokumenty byly
na swoim miejscu i w odpowiednim czasie - ttumaczy. - Zamawiam
transporty, przygotowuje dokumentacje, a gdy jest taka potrzeba,
zastepuje kierownika lub brygadziste — dodaje. Jej zaangazowanie
zostalo docenione — 1 marca Agnieszka rozpoczela trzymiesieczny
proces przygotowan do objecia stanowiska kierownika grup robo-
czych, a wigc awansu.

Jak sama przyznaje, w tej pracy, nie ma miejsca na rutyne. I dobrze!

- Najbardziej lubie wyzwania. W tej branzy wlasciwie codziennie po-
jawia sie co§ nowego: nowe zadanie, nowa sytuacja, co$ do sprawdze-
nia albo uporzadkowania - méwi. - Mam tez ogromne wsparcie ze

strony mojego kierownika, ale jednoczesnie duzo zaufania do decyzji,
ktére podejmuje. To naprawde motywuje — podkresla.

Duzg warto$cig jest dla niej réwniez zesp6l. — Przez ten rok udalo sie
stworzy¢ naprawde zgrang ekipe. Wiemy, ze mozemy na siebie liczy¢,
a to w pracy bardzo pomaga - zaznacza. Agnieszka chce rowniez
rozwija¢ sie w kierunku ochrony srodowiska i gospodarki odpadami.
Regularnie uczestniczy w szkoleniach dotyczacych sprawozdawczo-
$ci czy prowadzenia ewidencji. Jej wyksztalcenie dobrze wpisuje sie

w te $ciezke. Jest magistrem inZynierem ogrodnictwa i ma licencjat

z zarzadzania logistyka. - Zartuje czasem, ze jestem logistyk ogrodnik
- dodaje z usmiechem. — Ale wbrew pozorom te kierunki dobrze sie
uzupelniaja.

Po pracy Agnieszka rzadko narzeka na nadmiar wolnego czasu - sa-
modzielnie wychowuje corke, ktorej poswieca spora cz¢é¢ dnia. Stara
sie jednak, by wspdlne chwile byly aktywne. — Chce ja zarazi¢ ruchem
i pokaza¢, ze sport moze by¢ frajda — méwi. Sama regularnie biega

i dwa razy w tygodniu odwiedza sitownie. Gdy tylko pogoda sprzyja,
wsiada na rower. — Biegam wlasciwie caly czas - zima na biezni, latem
w plenerze.

Sportowe aktywnosci czesto tacza si¢ z Zyciem rodzinnym. Agnieszka

od kilku lat bierze udzial w Biegu Firmowym, a cdrka startuje w Biegu
Przedszkolaka. - Biegamy razem juz trzeci rok z rzedu, to nasza mata

tradycja - opowiada.

Kiedy przychodzi zima i dni stajg si¢ krotsze, tempo troche zwalnia.
Wtedy pojawia si¢ inna pasja: ksigzki. — Czytam bardzo rézne rzeczy:
od literatury pieknej przez thrillery i kryminaly az po ksigzki, ktére
naprawde potrafig wzruszy¢ - mowi. — A miedzy tym wszystkim
oczywiscie bajki dla cérki. Ostatnio duzo Rézia Rewelka, inzynierka
- dodaje. Ruch, ksiazki i codzienna praca wymagajaca koncentracji
dzieki temu wszystko jest w réwnowadze.
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Mamy certyfikat KZR
Instytutu Nafty i Gazu <<<K<

system KZR INiG stuzy do certyfikacji zréwnowazonej produkcji Certyﬁ kat DEKRA to Oblekty wny
biopaliw, bioptynéw i paliw z biomasy. Dzigki certyfikatowi mozemy dowod spe[nienia wymagaﬁ

otwierdzi¢ spetnienie kryteriow zréwnowazonego rozwoju dla q q .
P P " 8 : polskich i miedzynarodowych norm

i standardow branZowych.

Instytut Nafty i Gazu - Paiistwowy Instytut Badawczy na kolejny
rok przyznal nam certyfikat KZR. Bazujacy na regulacjach unijnych

partii odpadéw przekazywanych w ramach fanicucha dostaw.

Organizatorem certyfikacji jest firma DEKRA.

CERTYFIKAT J| Punkty w konkursach
CERTIFICATE przyznane

] KZR INi
iG e . I
§ Rozstrzygneliémy niedawno kolejne etapy konkursu ,,Ekologiczni
L O IGRING rinieamm pomiardse 0 prcdsgnorge: sasiedzi — przygoda z Feniksem”. W drugim etapie zmagan w szkole
Q DEKRA Certification Sp. z o. 0., registered under the number DD-710/1/14 . . . v, . .
A KR ING sstomconfem it o camany w Kowiesach zadanie polegalo na stworzeniu gazetki $ciennej Jak za-
Feniks Recykling Spétka z o.o. dba¢ o zwierzgta zimg. Sugerowali$my, by uczestnicy zwrécili uwage

PL-05-825 Grodzisk Mazowiecki, Zukéw 20 o o ] o
foet vosestnikiom Systemu KZR INIG sareantiiiai na trudnosci i zagrozenia napotykane przez zwierzeta w lesie zima
pod numerem:

Ts  Tegistered participant of the KZR INIG System af the number oraz pokazali, jak mozna im madrze i bezpiecznie pomoéc. Najlepsza

HaoarmaseibpizE. okazata si¢ klasa I a z gazetka Pomagamy mgdrze i ekologicznie -
sciezka certyfikacji: paliwa z biomasy

conteatenpat bomass uas zimowi przyjaciele zwierzgt. Brawo!
geemrﬂ:dys':ol;:;azz‘l/zylakres dziatalnosci:

PO - Miejsce pochodzenia / Point of origin
F

First gathering point of material not with storage
TRS - Handel zmagazynowaniem / Trader with storage

Program certyfikacji: KZR INIG System certyfikacji zréwnowazonej produkji biopaliw, paliw z biomasy i bioplynow,
wyd. 4z dnia 05.05.2025 1.

Certification scheme: KZR INiG Certification system for sustainable production of biofuels, biomass fuels and bioliquids,

ed. 4 of May 05, 2025.

Certyfikat wazny od 11-03-2026 do 10-03-2027 Nr rej i ikatu: DEKRA-7
Certifcate vad from 11-03-2026 to 10-03-2027 Certifcate registration number: DEKRA-710322042/5
Nr raportu: -2026
Report registration number: 1404/7999/DD/22 - 2026

PCA

Doowh b Bk P

DEKRA Certification Sp. z0.0.
Wroctaw, 09-03-2026

Rev. 6101126
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Uczniow ze szkdt z gminy Baranéw poprosiliémy z kolei o przygo-
towanie trzech rebuséw o tematyce przyrodniczej i proekologicz-
nej, z elementami ochrony srodowiska. Pierwsze miejsca zdobyly:
klasa VT ze szkoly w Baranowie, klasa VII a ze szkoty w Bozej Woli,
klasa VT ze szkoty w Golach i klasa VT ze szkoty w Kaskach.

Nastepnie podsumowalismy trzeci etap konkursu ,,Ekologiczni
sasiedzi - przygoda z Feniksem” w szkolach w gminie Baranéw. Tym
razem zadanie dotyczyto wykonania ekoulotki twdrczo podejmujacej
temat segregacji odpadéw. Uczestnicy nie zawiedli. W Baranowie
zwyciezyla klasa V, przygotowujac ulotke z elementami potprze-
strzennymi, w Bozej Woli - klasa VI a, wykonujac ulotke z quizem

i wykreslanka, w Golach - klasa VI, wspierana przez rysunkowych
superbohateréw, a w Kaskach - klasa V, tworzac gazetke w technice
kolazu.
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Z kolei w Kowiesach zadanie dotyczyto nakrecenia filmu promujace-
go dzialania proekologiczne. Tu ,,statuetke” zdobyta klasa I a.

Serdecznie dzigkujemy za tak wielkie zaangazowanie i serdecznie
gratulujemy. Do zobaczenia w kolejnym etapie tworczych zmagan!

LN Sft.m{'rr.o

Profesor Jarostaw Milewski
ze stypendium Fulbrighta

Dwoje badaczy z Politechniki Warszawskiej wyjedzie do Stanéw Zjed-
noczonych w ramach Fulbright STEM Impact Award. Sa to dr hab.
inz. Anna Jackiewicz-Zagoérska oraz prof. dr hab. inz. Jarostaw Milew-
ski, $wietnie znany czytelnikom magazynu ,,Feniks Recykling Q.

Sze$ciotygodniowe stypendium profesor Milewski — ktéry na Wy-
dziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa zajmuje si¢ dziedzing
inzynierii érodowiska, gérnictwa i energetyki — spedzi na University
of California w Irvine (UCI). We wspolpracy z tamtejszym Institute
of Advanced Power and Energy Program bedzie realizowal badania
nad zaawansowanymi technologiami energetycznymi, szczegélnie
systemami wodorowymi i ogniwami paliwowymi.

- Celem mojego stypendium jest rozwdj modeli i rozwigzan dla
zrownowazonej energetyki, w tym produkeji i wykorzystania wodoru
jako no$nika energii. Wyniki badan mogg przynies¢ korzysci sek-
torowi energetycznemu - producentom ogniw paliwowych, opera-
torom sieci, przemystowi wodorowemu. Przystuzy¢ sie moga takze
polityce klimatycznej, a zwlaszcza kwestii ograniczenia emisji CO,
przez rozwdj czystych technologii - powiedzial profesor Milewski po
ogloszeniu werdyktu.

Serdecznie gratulujemy, a o wynikach badan chetnie napiszemy na

naszych tamach.
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Wspieramy i zachecamy
do wsparcia

Trwa okres rozliczania PIT-6w. Sami wspie-
ramy i zachecamy, by swoim péltoraprocen-

towym wsparciem wspomagac te placowki:

¢ Dom Rehabilitacyjno-Opiekun-
czy Katolickiego Stowarzyszenia
Niepelnosprawnych Archidiecezji
Warszawskiej, ktory pod auspicjami
Powiatu Grodziskiego funkcjonuje przy
ulicy Piasta w Milanéwku. Placéwka
ta zapewnia podopiecznym - osobom
z niepelnosprawnoécig intelektualng
iruchowsg — warunki dobrego zycia, re-
habilitacji i rozwoju. KRS 0000215585,
cel szczegotowy: Dom Rehabilitacyjno-
-Opiekunczy KSN AW Milanéwek
Srodowiskowy Dom Samopomocy

Katolickiego Stowarzyszenia Niepel-
nosprawnych Archidiecezji Warszaw-
skiej w Podkowie Le$nej, dziatajacy
pod auspicjami Powiatu Grodziskiego.
Placéwka zapewnia dzienne wsparcie
osobom z niepetnosprawno$cig inte-
lektualng oraz zaburzeniami psychicz-
nymi, oferujac terapie zajeciows, reha-
bilitacje spoteczng oraz wszechstronng
terapie indywidualna. KRS 0000215585,
cel szczegélowy: Srodowiskowy Dom
Samopomocy KSN AW w Podkowie
Lesnej

Warsztat Terapii Zajeciowej Stowarzy-
szenia na rzecz Os6b Niepelnospraw-
nych MALWA PLUS w Grodzisku
Mazowieckim. Tu w wielu pracow-
niach, miedzy innymi komputerowej,
kulinarnej, rekodzielniczo-szwalniczej
i umiejetnosci spotecznych, niemal
osiemdziesiat 0s6b z niepelnosprawno-
$cig w stopniu znacznym lub umiar-
kowanym przygotowuje si¢ do wejécia
na rynek pracy, a w nowo otwartej pra-
cowni treningu mieszkaniowego — do
samodzielnego zycia. KRS 0000374369
Polski Czerwony Krzyz - Oddzial
Rejonowy w Grodzisku Mazowieckim.
Ta organizacja pozytku publicznego
zapewnia pomoc zywnosciowa az
dziewigciu tysigcom 0s6b o niskich
dochodach, gospodaruje produktami
spozywczymi o krétkim terminie przy-
datnosci w celu zapobiegania marno-
trawstwu, przeciwdziata wykluczeniu
spofecznemu narazonych na nie oséb
(zwlaszcza mlodziezy i senioréw) i roz-
wija krwiodawstwo. KRS 0000225587
z dopiskiem: ,,PCK OR Grodzisk Maz.”
Polski Czerwony Krzyz zacheca takze
do darowizn materialnych - artykuléow
spozywczych i chemiczno-kosmetycz-
nych.
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Sport
wspiera
ekologie

Projekt ,,Sport Kocha Recykling’, ktory
taczy aktywno$¢ fizyczna z praktyczna
edukacja srodowiskowas, to inicjatywa
Europejskiej Platformy Recyklingu. Po-
wstata z pomystu Pawla Palusa — dyrek-
tora generalnego organizacji i jednoczes-
nie pasjonata sportu. W drugiej edycji
wydarzenia uczniowie w calej Polsce
uczestnicza w lekcjach ekologii prowa-
dzonych przez ekspertow oraz w tre-
ningach sportowych z olimpijczykiem
Damianem Janikowskim. To polaczenie

wiedzy i ruchu dziata doskonale — mlodzi
uczestnicy nie tylko ¢wicza z mistrzem,
lecz réwniez dowiaduja sie, jak wazne jest
wlasciwe postepowanie z elektroodpada-
mi i odpadami opakowaniowymi.

Jednym z najbardziej inspirujacych
momentow jest mozliwos¢ zobaczenia
olimpijskiego medalu i poznania historii
materialéw pochodzacych z recyklingu,
ktére moga by¢ wykorzystane do jego
produkc;ji. To §wietny przyklad na to, ze
nawet niewielkie urzadzenia elektroniczne
oddane do wlasciwego punktu zbidrki
moga mie¢ drugie zZycie na mistrzowskim
poziomie!

Wielki finat tegorocznej edycji odbedzie
sie 2 czerwca w Warszawie — w Swiatowy
Dzienn Roweru. Beda takze reprezentacje
kolejnych miast i gmin, w tym ekipa z na-
szego Grodziska Mazowieckiego.



Polska hubem surowcow krytycznych?

Surowce krytyczne to nie tylko wyzwanie,
ale takze ogromna szansa. Jesli dobrze ja wy-
korzystamy, Polska moze sta¢ si¢ kluczowym
graczem w bezpiecznej, zielonej Europie.

Zgodnie z Critical Raw Materials Act
(CRMA) do 2030 roku Unia Europejska chce
ograniczy¢ zalezno$¢ od importu surowcéw
krytycznych: maksymalnie 65% z jednego
kraju trzeciego, co najmniej 10% wydobycia
w Unii Europejskiej i 25% z recyklingu. To
fundament bezpieczefistwa przemystowego
Europy oraz transformacji energetycznej

i cyfrowej. Polska ma realng szanse stac sie
jednym z filaréw europejskiego taricucha
warto$ci. Laczymy do$wiadczenie duzego
przemystu z rosngcymi kompetencjami

w recyklingu elektroodpadéw i baterii. To
kluczowe, bo wlasnie tam ,,ukryte” sa lit,

elemental

kobalt, nikiel, mangan, miedz czy metale
ziem rzadkich.

Status projektow strategicznych CRMA

uzyskaly u nas juz dwie inwestycje:

o Zaklad Rafinacji Pierwiastkow Ziem
Rzadkich w Putawach (migdzy innymi
neodym, prazeodym - kluczowe dla
odnawialnych Zrédet energii i elektro-
mobilnosci),

strategic metats

o Zaklad Recyklingu Baterii Polvolt w Za-
wierciu (odzysk litu, niklu, kobaltu,
miedzi, platynowcow).

To dopiero poczatek. Jako producent baterii

i komponentéw do samochodéw elektrycz-

nych Polska moze sta¢ si¢ hubem odzysku

surowcéw dla Europy Srodkowo-Wschod-
niej. Recykling moze by¢ jednym z filaréw
nowoczesnej gospodarki.
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ul. Romualda Traugutta 40
05-825 Grodzisk Mazowiecki
tel. +48 539 018 554
redakcja@feniks-recykling.eu
Numer w rejestrze: PR 21523



